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Einleitung,

Durch die energische Titigkeit der zahlreichen Gesellschaften zur
Hebung der Moorkultur sind unsere ostpreuflischen Hochmoore, die
seit Jahrtausenden kaum eines Menschen Fulfl betrat, der Gegenstand
eifrigster Arbeit geworden. In den groflen Torfmoorgebieten der
Niederung des Memeldeltas, die man noch vor einigen Jahren nur
unter Anstrengung und mit Lebensgefahr durchwaten konnte, kann
man jetzt fast tiberall trockenen Fufles, streckenweise sogar auf festen
‘Wegen verkehren. Weitverzweigte Grabensysteme haben die ge-
waltigen, von den Torfmoosen aufgespeicherten Wassermengen fort-
gefiihrt, so dafi das ehemals gewélbte Moosmoor in sich zusammensank.
Langsam sterben die Sphagna ab, und in wenigen Jahren zeugen nur
die Namen der zahlreichen Dorfer davon, daf hier noch vor kurzem
eine undurchdringliche Wildnis sich ausbreitete.

All’ jene eigenartigen, fiir die Wissenschaft so hoch interessanten
Tier- und Pflanzenvereine werden mit den Torfmoosen zugrunde gehen.
Das ist um so mehr zu bedauern, als man erst vor kurzer Zeit an-
gefangen hat, sich etwas ndher mit den sonderbaren Lebewesen der
Moore zu beschiftigen, nimlich seitdem man erkannt hat, dall die
meisten Formen sich dort seit der Kiszeit als Glazialrelikte so gut wie
unveridndert erhalten haben.

Als vorwenigen Jahren der Preuflische Staat damit umging, eins jener
fiir die Wissenschaft so hochbedeutenden Moore als unantastbares Reservat
zu erhalten, wurde das Zehlaubruch dazu ausgewihlt. Hier ist vor-
handen, was Vorbedingung fiir ein Natur-Reservat sein mufl: eine
von jeder Kultur so gut wie unberiihrte Fliche, die noch nicht die
Alterserscheinungen der iibrigen Moore zeigt, die im Gegenteil noch
lebhaft im Wachsen begriffen ist und sich sogar nach den Seiten hin
weiter ausdehnt. Durch Ministerialerlal vom 10. Mérz 1910 wurde
das Zehlaubruch als Naturdenkmal bis auf weiteres von jeder Urbar-
machung ausgeschlossen und sein Betreten verboten.

Es war vorauszusehen, dal gerade dieses urspriingliche Moor-
gebiet eine besonders interessante wissenschaftliche Ausbeute liefern
wiirde.
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Die Makroflora der Moore Ostpreuflens ist schon eingehend er-
forscht, die Mikroflora dagegen noch so gut wie unbekannt.

Deshalb unternahm ich auf Anregung wvon Herrn Professor Dr.
Mez in Koénigsberg von April 1913 bis Juni 1914 eine eingehende
Untersuchung der Algen des Zehlaubruches,

Ich hoffe mit dieser Arbeit einen interessanten Beitrag zur
Kenntnis unserer kostbaren Moore gegeben zu haben; eine mono-
graphische Bearbeitung typischer Moorgebiete mufl ja ,zu einheit-
lichen Gesichtspunkten und festen Gesetzen fithren und uns da-
durch in der Erkenntnis des Lebens ein gut Stiick weiter bringen*
(Kremser 1911).

Zu Dank verpflichtet bin ich allen, die mir bei der Abfassung
der vorliegenden Untersuchungen ihre freundliche Unterstiitzung ge-
wihrten, besonders meinem Freunde W. Bunraral).

I. Historisches iiber die Algenformationen der Moore.

Dem Botaniker waren die Moore schon seit langem als aus-
gesprochene Charakterformationen bekannt, als Stitten eigenartiger
und interessanter Pflanzenvereine, Botaniker waren es, die in Ver-
bindung mit Chemikern und Geologen auf die landwirtschaftlich-
praktische Seite der Moorkultur hinwiesen, die heute einen so grofien
Aufschwung genommen hat. Botaniker studierten ferner an Hand der
hoheren Pflanzen die Formationsbiologie der Moore und stellten jene
drei Hauptformationen: Flach-, Zwischen- und Hochmoor auf, in denen
sich wieder eine Reihe von Einzelbioz6nosen unterscheiden lieflen.

Auch die Algologen schiitzten seit Entdeckung der ersten mikro-
skopischen Pflanzen die Moore als Fundgruben fiir die schonsten aller
Algen, die zierlichen Desmidiaceen. Jedoch machte man zunéchst
noch keinen Unterschied in den Angaben, ob die IPunde aus einem
Flach- oder aus einem Hochmoor stammten ; die allgemein tiblichen und
noch jetzt durch alle Bestimmungsbiicher gehenden nichtssagenden Fund-
ortsangaben wie Torfgruben, Ausstiche, mooriges Gelinde, Siimpfe usw.
galten als ausreichend. Iis lag dies daran, dal stets nur die Systematik
der Arten behandelt wurde, ohne dall die doch ungleich interessantere

1) Der Physik.-tkonom, Gesellschaft michte ich fiir die Ausstattung der vor-
liegenden Arbeit, sowie insbesondere den Herren Prof. Dr. Rurp und Prof. VoGrL
fiir weitgehendstes Entgegenkommen und liebenswiirdige Unterstiitzung bei der Druck-
legung auch an dieser Stelle meinen Dank abstatien. D. Verf.

1*
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und so viele noch ungeklirte Punkte bietende biologische Seite berithrt
worden wiire.

Ich méchte hier zunidchst an Hand der Literatur besprechen, was
bis jetzt auf dem Gebiet der Mooralgenforschung geleistet ist. Diese
Zusammenstellung der Mooralgenliteratur ist als Gegenstiick gedacht
zu der Aufzihlung der zoologischen Moorarbeiten durch Dr. Damer
in diesen Schriften (1913).

Spezialuntersuchungen iiber eine Algengruppe fithre ich im Folgen-
den auch mit an, trotzdem eine Gruppe allein nur ein géinzlich unvoll-
kommenes Bild der Zusammensetzung einer Algenflora gibt und einer
biozonotischen Betrachtungsweise nicht entspricht. Wollte ich nur solche
Arbeiten aufziihlen, die die gesamte Algenflora nicht nur systematisch,
sondern auch biologisch behandeln, so bliebe allzu wenig iibrig. Die
Biologie der Algen hat noch nicht die notige Aufmerksamkeit ge-
funden; meist wird nur eine trockene Aufzihlung der Spezies, oft
noch nicht einmal mit Angabe der Hiufigkeit, gegeben.

Manche Arbeit fithrt auch durch ihren schonklingenden, viel-
versprechenden Titel irre, so z. B. die von Brooxmausex (1900) iiber
,Die Tlora und Fauna des Uffeler Moors“, die nur eine poetische
Schilderung eines Grewiissers enthilt, ,das sich durch mooriges Ufer-
gelinde auszeichnet, sonst aber kaum den Namen eines Moorgewiissers
verdient® (Damer 1913).

Die iilteste Arbeit iiber Mooralgen ist wohl die von GruNow aus
dem Jahre 1858 iiber ,Die Desmidien und Pediastren einiger oOster-
reichischer Moore“. Die nur wenige Seiten lange Schrift enthilt zum
erstenmal den ,Versuch, einige Desmidien und Pediastren nach ihrem
Vorkommen zu sondern®. Verfasser gibt kurze Listen einiger Formen
aus Flachmooren, weiterhin aus Zwischenmooren und endlich aus hoch-
moorartigem Geldnde, das aber nur ganz kurz behandelt wird.

Aus dem Jahre 1879 stammt eine Arbeit Taranexs iiber die
,Diatomeen der Torfmoore von Hirschberg und Umgebung®. Nach
einigen kurzen, aber interessanten Bemerkungen gibt der Verfasser
ein Verzeichnis der gefundenen Arten.

Erst nach zehn Jahren erscheint wieder eine Notiz KLEBAmNs
(1889) tber ,Das Desmidiaceenmoor bei Stelle“. Einige Bemerkungen
im Text lassen auf ein ganz kleines Zwischenmoor schlieflen.

1893 erscheint eine schone Arbeit von ScEMIDLE als ,Beitrige
zur Algenflora des Schwarzwaldes und der Rheinebene“. Bevor der
Verfasser das systematische Verzeichnis gibt, bespricht er kurz einige
biologische Beobachtungen und erwihnt auch besonders die charak-
teristische Algenflora der Sphagnumrasen und moorigen Seen.

e
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Derselbe Verfasser gibt 1899 in der Hedwigia eine kurze Zu-
sammenstellung einiger ,Algen aus preuflischen Hochmooren®, die fiir
uns natiirlich von besonderem Interesse ist. s handelt sich hierbei
um Algen aus Wasserproben, die WeBer vom Ahlenmoor zwischen
Stade und Bremerhaven, vom Groflen Mooshruch bei Nemonien und be-
sonders aus dem Augstumalmoor bei Heydekrug sammelte. Das Ver-
zeichnis, in dem auch neue Gattungen und Arten aufgestellt werden,
enthilt leider nur wenige Formen, aber zumeist solche, die, wie zu
erwarten war, sich auch im Zehlaubruch nachweisen liefflen. Formations-
biologische Bemerkungen fehlen ganz.

LevaNpEr (1900) erwihnt in seinen Untersuchungen ,Uber das
Leben in den stehenden Kleingewiissern auf den Skireninseln‘’ unter
anderem flachmoorige Timpel, ferner die Felsensphagnete, mit Torf-
moos bewachsene Mulden. im anstehenden Fels, die kleine Zwischen-
moore, hier und da auch Hochmoore darstellen. Besonders wertvoll
ist die Arbeit durch Aufzihlung der sphagnophilen Formen, die leider
nicht auch auf die Algen ausgedehnt wird. Verfasser nimmt an, daB
simtliche Desmidien fiir die sphagnophile Formation bezeichnend sind.

Scemipr (1903) gibt in seiner Arbeit iiber die ,Algenflora der
Liineburger Heide“ vor der systematischen Aufzihlung einige all-
gemeine biologische Daten, leider ohne auf die eigentlichen Mooralgen
niher einzugehen.

Im folgenden Jahre (1904) verdffentlichen Hrerine und Horx-
rELD die von ihnen im Eppendorfer Moor bei Hamburg gefundenen
Algen, unter denen besonders Desmidien aullerordentlich zahlreich in
Arten- und Individuenzahl anzutreffen waren. Da das untersuchte
Grelinde fast ganz entwiissert ist und nur noch an wenigen Stellen
als Moor bezeichnet werden kann, da es ferner ,am Sonntag von
Ausfliiglern aus dem 3/, Stunden entfernten Hamburg darauf wimmelt®,
kann das Moor fiir genauere formationsbiologische Untersuchungen
natiirlich nicht in Betracht kommen?).

Im Jahre 1908 verdffentlicht Kosanmv eine kurze Notiz iiber
yDie Algen des Vlasina Hochmoors® in Serbien. Leider war es mir
unmoglich, die Schrift einzusehen.

Dasselbe Jahr bringt eine Arbeit, die eigentlich die einzige ist, die
neben der systematischen auch die biologische Seite eingehend beriick-
sichtigt. Ich meine ScurENkers (1908) Untersuchungen iiber ,,Das

1) Ebenso lift die faunistische Bearbeitung dieses Moors durch ULMER ,,erkennen,
daB es sich hier um ein durch den Menschen stark veriindertes Moor handelt; die auf-
geziiblten Insekten sind zu einem grofien Teil aus Sumpfformen zusammengesetzt®
(ExperLEIN 1908, S. 216).
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Schwenninger Zwischenmoor und zwei Schwarzwaldhochmoore. In
diesem schonen umfassenden Werke, das spiitere formationsbiologische
Moorforschungen nicht {ibergehen konnen, gibt der Verfasser ein Bild
der einzelnen Lebensgemeinschaften auf den Mooren, um dann unter den
gefundenen Algen die den Zwischen- und Hochmooren eigentiimlichen
Arten als ,,Moorformen* besonders abzutrennen. Seine Hochmoore sind
besonders dadurch interessant, dafl sie ebenfalls ziemlich unberiihrt sind
und auch sonst in einzelnen Punkten Ahnlichkeiten mit der Zehlau zeigen.

1909 beschreibt Husrrepr die ,,Diatomeenflora des Torfkanals bei
Bremen*, die ein gutes Bild gibt von den in moorigen Griben lebenden
Kieselalgen.

1910 erscheint ein vorldufiger Bericht v. Aurexs iiber die ,,Algen-
flora der Moore der Provinz Hannover®, leider nur eine systematische
Aufzihlung weniger Spezies.

Aus demselben Jahre stammt eine Arbeit MumLETHALERS iiber
die ,,Desmidiaceenflora des Burgischinmooses®, eines Zwischenmoors
in der Niihe von Bern. Verfasser glaubt mit Recht, einen Parallelis-
mus zwischen den Standorten der Phanerogamen und Kryptogamen
(hier also nur Desmidien) zu erkennen und teilt sein Gebiet ein in
See, Wiesenmoor, Torfstichgruben, Grenzgebiet zwischen Wiesen- und
Sphagnummoor und Sphagnummoor. Trotzdem diese Einteilung der
modernen Iormationsbiologie nicht génzlich entspricht, zeigen die
Tabellen doch recht gut die Trennung von Flach- und Zwischenmoor-
formen.

Dies wire alles, was an Mooralgenarbeiten erschienen ist, wobei
ich allerdings die Werke nicht erwihnt habe, die nur nebenbei Algen
aus Moorgebieten mit aufzihlen (Sumr, Hormsor usw.)?b).

Fragen wir nun, was speziell in Ostpreuflen an Algen erforscht
ist, so kommen wir zu dem Ergebnis, dall die ostpreufischen Botaniker
zwar die Phanerogamen eingehend untersucht haben, daB aber auf
dem ganzen weiten Gebiet der Algenkunde so gut wie nichts ge-
arbeitet ist — geschweige denn, dall die Algen der Moore ndher be-
achtet wiren,

Die einzigen bisher erschienenen Arbeiten sind ScEUMANNS
,»PreuBische Diatomeen‘ (1863, veraltet und nicht iiberall zuverldssig?),

1) Withrend des Druckes erschien eine Arbeit von RABANUs: Beitrige zur
Kenntnis der Periodizitit und der geographischen Verbreitung der Algen Badens, deren
recht interessante Ergebnisse leider nicht mehr benutzt werden konnten.

2) So beruht z. B. seine neubeschriehene ,,Scoliopleura dispar, die seitdem durch
alle Diatomeenwerke geht, sicher auf Tiuschung. Am angegebenen Fundort war sie
nicht mehr aufzufinden.

e e—
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dann die Untersuchungen Kress’ iiber ,,Die Formen einiger Gattungen
der Desmidiaceen Ostpreuflens (4 Desmidien werden auch aus der
Zehlau erwiihnt!) und Scmmipres schon oben aufgefiihrte Abhandlung
iiber einige ,,Algen aus preullischen Hochmooren*.

Eine wirklich formationsbiologische Behandlung der Algen eines
Moores fehlt bis jetzt, da diese Forschungsweise ja noch in den ersten
Anfingen steht; nur Scurenkers Werk kime hier zum Teil in Be-
tracht. Terner behandeln fast alle jene aufgefiihrten Arbeiten mehr
oder weniger veréinderte Moore. Unter dem Einflul des Menschen
aber nimmt die Zusammensetzung der Algenflora einen anderen Cha-
rakter an, bis sich bei methodischem Veréindern des Geléndes ginzlich
andere Formen einfinden, die mit der urspriinglichen Algenflora kaum
noch Einzelheiten gemeinsam haben. Ahnlich sind die Veriinderungen,
die in der hoheren Pflanzenwelt (Gross 1912, S. 258), wie auch unter
den Tieren (ExpErLEIN 1908, S.216) mit dem Entwiissern der Moore
vor sich gehen. _

Wir aber besitzen in unseren ostpreuflischen Hochmooren, speziell
in dem nun unter staatlichen Schutz gestellten Zehlaubruch, ginzlich
urspriingliche Moorgebiete, in denen alle Formationen und Biozdnosen
in ihrer typischen Ausbildung studiert werden konnen.
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Abb. 1. Das Zehlaubruch in Osipreussen.

Naturschutzgebiet der PreuBischen Staatsverwaltung,
1 : 100000.

Links oben: Ubersichtskarte des Samlandes und Lage des Bruches.
1 : 4500 000.
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»Wo in der Ebene einformig gesellige
Pflanzen den Boden bedecken und aunf
grenzenloser Ferne das Auge ruht . .
durchdringt uns das Gefiih] der freien
Natur, ein dumpfes Ahnen ihres Bestehens
nach inneren, ewigen Gesetzen.*

Humboldt (Kosmos 1, 6).

II. Das Zehlaubruch.

Bei der Erforschung der Zehlau auf Algen hin war es nitig,
moglichst viele Stellen des 2400—2500 ha grofBen Hochmoors zu unter-
suchen, um sicher zu sein, dafl keine Art unbeobachtet bleiben kinnte.
Andererseits erforderten es die Studien iiber das Auftreten der einzelnen
Formen in den verschiedenen Monaten, dall bei jeder Moorwanderung
genau dieselben Stellen beriihrt wiirden.

Ich hielt infolgedessen bei meinen Wanderungen, die jeden Monat
ein- bis dreimal stattfanden, immer denselben Weg inne, um stets
auch an denselben besonders charakteristischen Punkten Wasser zur
Untersuchung mitzunehmen. Auf, dem Hochmoor selbst unternahm
ich dann von den Blinken aus Abstecher nach allen Seiten hin, um
auch die entfernteren Gegenden des Moores kennen zu lernen. Den
gewohnlichen Wandergang veranschaulicht die umstehende Skizze von
dem nordwestlichen Teil des Bruches. Auf ihr sind die Stellen, die
regelmaflig untersucht wurden, durch ein -{- bezeichnet.

Ich gebe zunichst eine Beschreibung des Bruches!) und behandle
dabei gleich die einzelnen Biozonosen, damit ich im formationsbiolo-
gischen Teil nicht mehr darauf zuriickzukommen brauche. Auch wird
nur so jemand, der die Zehlau nicht selbst kennt, sich ecine klare An-
schauung von diesem so eigenartigen Gebiet machen konnen.

Das Zehlaubruch liegt 31 km siiddstlich von Kénigsberg unter
54,32° nordlicher Breite und 38,350 Ostlicher Linge. Is besitzt eine
Ausdehnung von etwa 2500 ha, von denen 2400 ha fiskalisch sind.
Seine Grestalt ist herzformig; die grofite Linge betrigt 7 km, die grofite
Breite 6 km. An fast allen Seiten ist die Zehlau von Wald umgeben,
nur im Siiden bei Schonau ist eine Strecke waldfrei.

1) Ich fithre hier diesen Teil, den ich schon 1913 in meiner Bearbeitung der
Zehlau-Rhizopoden behandelt habe, niiher aus.
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Das ganze Gebiet gehért zur Hochmoorformation, nur kleine
Bruchteile am Rande miissen als Zwischen-, beziehungsweise als Flach-
moore gerechnet werdenl). Am typischsten finden sich derartige Rand-

\.N\'! ;.*9 T = '.'?\'.. q".,;'*f’:.';",’!..',“l,"," =
R Sin R AN
ek G

Abb. 2. Nordwestlicher Teil der Zehlau.
- Hauptsiichlichste Algen-Fangstellen, Erklirung im Text,

1y Uber die UnterschiedeTzwischen Flach-, Zwischen- und Hochmoor siche: An-
weisung zur wissenschaftlichen (speziell botanischen) Untersuchung der Moore Ost-
preuBens, Diese Schriften, 54, Jahrg. 1913, S. 16 bis 24.

s
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partien an der Westseite, da das Bruch hier noch im Wachsen be-
griffen ist. An einer Stelle — etwa gegeniiber dem Dorfe Kdmmers-
bruch zwischen Jagen 3 und 4 — hat das Moor bereits den ganzen
Wald durchfressen, sodafl sich die Moosrasen bis dicht an die Felder
ausbreiten. Zuerst stiirzen unter der Einwirkung des Hochmoorwassers
die Fichten, wihrend Birken und Erlen, diese in Flach-, jene in
Zwischenmooren weit verbreitet, noch ihren Standort behaupten. Krst
wenn nach vcllkommener Versumpfung der Boden ein einziger Teppich
von Torfmoosen geworden ist, weichen auch diese zihen Biume, um
kleinen Kriippelkiefern oder einer baumlosen Hochmoorfliche Platz
zu machen,

Die Fichten, die in dem sumpfigen Boden mit ihren flachen
‘Wurzeln keinen Halt mehr finden, stiirzen um und vermodern. Wo
der Fichtenstamm im Boden stand, befinden sich etwa !/, m tiefe,
mit schwarzem Wasser erfiillte Kessel, die ich als ,Ldcher im ver-
sumpften Fichtenwalde® bezeichnen mdochte.

Der Waldteil stidlich von diesem versumpften Gebiet mufl zur
Flachmoorformation gerechnet werden, wenn auch eigentliche, typisch
ausgebildete Flachmoore der Zehlau fehlen.

Vor allem sind es Erlensumpfmoore, die in dem ganzen Wald-
gebiet an der Westseite des Bruches vorherrschen. Sie stellen ziemlich
flache, ausgedehnte, mit schwarzem Wasser erfiillte Stimpfe dar, in
denen ein lichter Erlenwald den einzigen héheren Pflanzenbestand
bildet. Die Rénder sind manchmal mit Carex- Arten, seltener mit
Equisetum limosum eingefaflit. Kins der typischsten dieser Erlensumpf-
moore, das ich regelmiBig untersuchte, liegt etwa 150 m siidlich von
den oben erwihnten Fichtenlochern.

Seltener sind die Flachmoorpartien der Zehlau ausgebildet als
Irisflachmoore, sumpfige Waldstellen, in denen Iris Pseud- Acorus
neben Carices vorherrscht. Das am schonsten ausgebildete Irismoor
liegt etwa 350 m in siidlicher Richtung von dem vorher angegebenen
Trlensumpfmoor. Im Spitsommer trocknet hier das Wasser meist so
ab, dafl man trockenen Fufles den Boden hetreten kann, wihrend zu
den anderen Zeiten des Jahres iiberall fufitiefes Wasser steht.

Fine dritte Art von Ilachmooren in diesem Waldteile will ich
als Waldtiimpel (auf der Karte Abb. 2 als Flachmoorsumpf bezeichnet)
von den beiden vorhergehenden abtrennen, besonders, weil sich die
Zusammensetzung ihrer Algenwelt von der der anderen Flachmoore
auflerordentlich unterscheidet. Ein derartiger, typisch ausgebildeter
Flachmoorsumpf liegt etwa 250 m norddgstlich von dem eben erwihnten
Irisflachmoor, wenige Meter nérdlich von dem Gestell (Gestell = in
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gerader Richtung durch den Wald gehauene Schneise, die die einzelnen
Jagen von einander trennt) zwischen Jagen 2 und 3. Dieser Wald-
tiimpel stellt, wie der Name sagt, einen kleinen Tiimpel von nur
wenigen Quadratmetern Ausdehnung dar, der teilweise mit Lemna
“minor, Callitriche vernalis und Hottonia palusiris bewachsen ist. Sein
Rand ist eingefalt von Carex-Arten, Myosotis palustris, Viola paluslris
und Chrysosplenium alternifolium. An seiner Siidseite schwimmen aus-
gedehnte Watten von Vaucheria terrestris.

Auch die Zwischenmoorformation ist in dem Gebiete des Zehlau-
bruches nicht typisch ausgebildet, da das Hochmoorwasser iiberall die
Randpartien iiberflutet hat. Das Zwischenmoor unterscheidet sich im
allgemeinen vom Flachmoor durch das Auftreten von Torfmoosen, die
im Hochmoor die gesamte Bodendecke bilden. Statt der Erlen und
Weiden des Flachmoors finden sich als Baumbestand meist Kiefern
und Birken, zwischen denen Porst, Drunkelbeere, Krithenbeere und
andere Pflanzen als Vertreter einer typischen Zwischenmoorflora vor-
herrschen. Unter die Zwischenmoorformation der Zehlau ist besonders
jenes oben erwiihnte Gtestell zwischen Jagen 2 und 3 zu rechnen, das
beim Emporwachsen des Hochmoors unter Wasser geriet und sich mit
hohen Sauergriisern bedeckte, #hnlich wie man es augenblicklich bei
dem Lindenauer Fahrgestell am Nordrand der Zehlau beobachten kann.
Das hoher steigende Hochmoorwasser machte den Griisern weiterhin
ein Fortkommen unmdéglich, Sphagnum-Arten siedelten sich an und
dringten die wenigen Polytrichum-Rasen nach dem Walde zu. So
entstand hier ein Zwischenmoorsumpf. Seine Nisse im Friihjahr
und Herbst und die hohen Bulte sind ein deutlicher Beweis seiner
Jugend, Das Zwischenmoor wiichst nach beiden Seiten in den Wald
hinein, und es ist moglich, dal in einigen Jahren hier ein junges Hoch-
moor stehen wird, und die letzten Reste des ehemaligen Gestells ver-
wischt sind bis auf den Jagenstein draufien am Waldrand.

An der Nordseite dieses Gestells geht der Wald nach dem Hoch-
moor zu in ein Kiefernzwischenmoor {iiber, in dem anstelle der
Fichten Kiefern getreten sind. FEin ganz kurzer Kiefernzwischenmoor-
streifen umzieht das ganze Bruch, nur an dieser Stelle an der West-
seite ist er etwas breiter ausgebildet; ich entnahm deshalb von hier
jedesmal meine Proben.

An das Kiefernzwischenmoor schlieft sich nach Osten zu eine
stark bultige Hochmoorfliche an, die von dem eigentlichen Hochmoor
durch einen dichteren Bestand von Moorkiefern getrennt ist: ein
junges Hochmoor, das sich unter dem Einflul des Wassers aus
dem eigentlichen Hochmoor hier vor wahrscheinlich noch nicht%allzu
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langer Zeit bildete. Auf dem besonders im Frithjahr sehr nassen
Boden wachsen bereits die typischen Hochmoorsphagna (Sph. fuscum,
rubellum, medium und recurvum), wihrend Scirpus caespitosus, Erio-
phorum vaginatum und Callune vulgaris die Spitzen der Bulte bilden.
Jener trennende Waldstreifen stellt das Randgehinge des Hochmoors
dar. HHier wachsen zwischen den Kiefern Ledum palustre, Vaccinium
uliginosum und Rubus Chamaemorus in ausgedehnten Bestiinden.

Fr. Steinecke phot., 25. 4. 1913.
Abb., 3. Neordrand der Zehldau.

Ubergang des Hochmoors in die Zone des Kiefernzwischenmoors?),

Weiterhin werden die Kiefern kleiner und spirlicher und leiten
unmerklich in das eigentliche Hochmoor iiber, wo auf weiter, fast
ebener Fliche nur hier und da vereinzelte kriippelhafte Moorkiefern
(Pinus silvestris f. turfosa) stehen. So weit das Auge blickt, dehnt
sich rotbraunes, gelbes und griines Torfmoos bis zum Horizont hin
aus, an dem ein schmaler blauer Strich gerade eben den obersten
Teil des Waldes erkennen lifit, in dessen Schutz das Moor liegt; nur den
obersten Teil, da das Hochmoor ja eine uhrglasférmige Wélbung besitst.

Den ganzen Vorfrithling hindurch bestimmen die Moose allein
die Férbung der Moorfliche. Spiter als in der Umgebung beginnen

) Die Abbildungen 3, 5 und 6 entstammen der Konigsberger Woche (Jahrg, b5,
Nr, 42), die den Abdruck freundlichst gestattete,
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die Pflanzen auf dem Hochmoor zu blithen!). Im April machen
Eriophorum vaginatum und Andromeda polifolia den Anfang. Im Mai
folgen Scheuchzeria palustris und Ledum palustre, zu denen Anfang
Juni noch Rubus Chamaemorus und die Vaccinium-Arten kommen.
An nasseren Stellen blithen zugleich Rhynchospora alba und Carex
limosa. Im Juli herrscht eine Zeit der Sommerruhe unter den Pflanzen;
-erst in den letzten Julitagen erblithen die Drosera-Arten (D. rotundi-
[oliw, an besonders nassen Stellen D. anglica und X obovate). Im August
iiberwiegt Calluna vulgaris unter den blithenden Pflanzen. Im Sep-
tember beginnt dann noch einmal Andromeda polifolia in wenigen
Exemplaren zu bliithen.

Es mufl auffallen, dafl gerade die Zehlau, dieses urspriingliche
Hochmoor, so arm an Pflanzenarten ist, eine Erscheinung, die sich
auch unter den Algen ausprigt. Gross, der nur 16 Phanerogamen
auf der ganzen weiten Hochmoorfliche fand, erklirt das Fehlen so
vieler, besonders seltener Arten anderer ostpreuBischer Hochmoore
(Chamaedaphne calyculata, Betula mana . a.) damit, dafl ,die an-
grenzenden Niedermoorbestinde erst unter dem Einflul der Zehlau,
d. h. durch Versumpfung des Randwaldes entstanden sind* (1910, S, 3).

Die Hochmoorfliche ist nur schwach bultig; die Bulte entstehen
dadurch, dall das Torfmoos an einem Heidestrauch emporwichst.
Zwischen den Bulten liegen dann kesselférmige Vertiefungen, die
Schlenken, die oft das ganze Jahr iiber Wasser fithren. Meist wichst
das Torfmoos auch an den Stimmen der Moorkiefern empor, wird aber
durch die Bewegung des Stammes im Winde daunernd beiseite ge-
schoben, so daf} eine trichterférmige Vertiefung um die Kiefer herum
entsteht. In diese Kiefernkessel dringt nur wenig Licht; infolge-
dessen finden wir in ihnen fast gar keine Algen. Haben die Moose
die Kiefern erst zum Absterben gebracht, dann verliert der Stamm
Nadeln und Zweige und stiirzt bald, vom Winde geknickt, in sich zu-
sammen, Der Kiefernkessel aber bleibt; moglich, dafl ein grofier Teil
der tieferen Schlenken auf diese Weise entstanden ist. An solchen
Stellen, an denen die Moosrasen noch lebhaft wachsen, schliefit sich
das offen sichtbare Lioch oben bald wieder, und nur das unangenehme
Einbrechen in einen tiefen, wassererfiillten Kessel zeigt dann dem
Moorforscher den ehemaligen Standort einer Kiefer an,

Auf eine andere Entstehungsweise der Schlenken macht WEBER
(1902, S. 28) aufmerksam; und zwar sollen die Algen hierbei die wesent-

1) Vgl. SreINEcKE, Phinologische Beobachtungen auf dem Zehlaubruche, Sitzungs-
bericht des Preuff. Bot. Vereins vom 11. Mai 1914,
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lichste Rolle spielen: ,Die Algen werden den Sphagnen in der freien
Natur dadurch besonders verderblich, dafl sie zu Zeiten der Trockenheit
eine dichte pergamentartige Haut von griinlich- oder schmutzigvioletter
Farbe bilden, die sich fest i{iber die etwa vorhandenen Moospflanzen
lagert und sie so vom Lichtgenufl vollstindig ausschliefit. Ich habe
auf norddeutschen Hochmooren nach lingerer Trockenheit unter der-
artigen Hiuten das Sphagnum cuspidatum ganz oder grofitenteils ab-
gestorben gefunden.* Weprrs Beobachtung kann ich bestiitigen, Der-
artige Héute bilden sich Ende April jeden Jahres in fast allen Griiben
am Rande des Hochmoors, wenn das reiche Hochwasser des Friithlings
sich zu verlaufen beginnt.

Jene Watten von Mierospora und Mougeolia (Mougeotia viridis
dann iiberall in Konjugation!) bleiben an den Stengeln der Griser oder
iiber den Moospolstern hingen und trocknen zu einer festen, pergament-
artigen, gelblichweiflen Haut aus. Das Moos unier diesen Héuten sah
ich — wenigstens gegen Ende des Sommers hin — stets abgestorben
und trocken. Auf dem Hochmoor selbst ist allerdings die Bildung
derartiger ,,Meteorpapiere* fiir gew6hnlich nicht gut méglich, da Sommer
und Winter die Wasserverhiltnisse hier fast stets die gleichen sind.
Es kommt hier niemals zum wirklichen Trockenwerden einer solchen
Algenhaut. EKinen Anfang dazu beobachtete ich Ende April 1914.
Im Westen der kleinen Blinkengruppe lagerte iiber einer etwa zwei
bis drei Quadratmeter groflen verlandeten Blinke eine schwarzrote,
!/, em dicke Haut von Zygogonmium ericetorum f. terrestre. Darunter
waren die Moose bleichgelb und hatten zweifellos ein krankes Aus-
sehen. Andere, iiber das ganze Hochmoor verteilte Schlenken, die
vollstindig mit braunen, zersetzten Sphagnum-Uberresten erfiillt sind,
verdanken wohl sicher einer derartigen Algenhaut ihre Entstehung.
Hauptsichlich diirfte sich jedoch diese Art der Schlenkenbildung auf
die nicht mehr ganz unberiihrten Hochmoore beschrinken, die im
Sommer den grofiten Teil ihres Wassers verlieren.

Zwischen den Bulten liegen hiiufig runde, ebene, aus grimem
Sphagnum cuspidatum und medium gebildete Flichen, die ver-
wachsenen Blinken. Uber einem ehemaligen Hochmoorteich hat
sich hier das Torfmoos vom Rande her zu einer zusammenhingenden
Decke geschlossen. Ein Betreten ist natiirlich mit Lebensgefahr ver-
bunden, da sich gleich unter dem Rasen fliissiger Torfschlamm befindet.
Schon StieMER (1875) warnt vor jenen gefihrlichen Stellen der Zehlau:
yDie diinne Decke ist durchbriichig und rettungsloses Versinken steht
dem Unvorsichtigen in sicherer Aussicht. Das auf diese unsicheren
Stellen tretende Wild (ich habe selbst Elche und Rehe dabei be-
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obachtet) wirft sich beim Durchbrechen blitzschnell auf die breite
Seite und schiebt sich mit den Liufen unter Hilfe des Gehdrns iiber
dieses unsichere Terrain fort. Jedes Tier sprang, auf festeren Boden
gelangt, auf, besah sich die gefihrliche Stelle ringsum und ging dann
erst ab.“

DaB diese verwachsenen Blinken bedeutend nasser sind als die
Schlenken, gibt sich schon in ihrer héheren Pflanzenwelt zu erkennen:

Abb. 4. Bldnken awf der Hochmoorfliche.
Zum Teil in Verlandung begriffen. Aus PoToNIE.

Mit Vorliebe wichst hier neben Scheuchzeria polustris und Carex
limosa Andromeda polifolia in grofien Bestiinden.

Nach der Mitte des Hochmoors zu werden solche Stellen zahl-
reicher, die noch micht an allen Seiten zugewachsen sind, sondern
noch teilweise freies Wasser fithren, die verlandenden Blinken.
Oft sind sie nur flach, manchmal jedoch fand ich in 2!/, m Tiefe
noch keinen Grund. Das Sphagnum geht in schwimmenden Wasser-
formen (Sph. cuspidatum f. submersum und plumosum) weit ins Wasser
hinein und bildet eben jene Decke, die sich spiterhin nach allen
Seiten hin schlieBt. TFir diese ganz nassen Stellen ist besonders
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Scheuchzeria palustris (neben Carex limosa und Rhynchospora alba) die
Leitform unter den Phanerogamen.

Auf der Hochmoorfliche liegen teils einzeln, teils in 4 Gruppen
zusammen f{iber 100 Blédnken, kleine Teiche, in deren Umgebung
meist ein hoherer Kiefernbestand zu finden ist.

Die Bléinken, die gleichsam Sammelbehilter fiir das iiberschiissige,
vom Moos nicht mehr gefafite Wasser darstellen, sind kreisrund oder

Fr. Steinecke phot.

Abb. 5. Kleine Bldnke (Hochmoorleich) im nérdl. Teil des Zehlaubruches.

linglich, meist jedoch lang gestreckt bandférmig und durch zahlreiche
Halbinseln und Inseln unterbrochen. Diese Inseln tragen seltsamer-
weise ziemlich hohe Biume, so daB man lange Zeit glaubte, hier
briache eine Diluvialinsel durch das Moor hindurch?!). Doch ist dies
nicht der Fall. WeBer (1902, S. 66) erklirt sich das Vorkommen der
hohen Kiefern (vereinzelt auch Birken) am Rande der Blinken da-
durch, dafl das aus der Umgebung zufliefende Wasser eine bessere Kr-
nidhrung dieser Pflanzen bewirkt, als es im Moosmoor selbst der Fall ist.

Die schénste und typischste Blinke, die ich fiir meine regel-
miifligen Untersuchungen auswiihlte, liegt in der nérdlichen Blinken-

1) Noch auf der Wirtschaftskarte der Kénigl. Oberférsterei Gauleden vom Jahre
1908 ist in der Nithe der beiden griBten Blinkengruppen durch ein Kreuz angegeben,
dal hier Lehmboden sei.
2

15. 5. 1918,
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gruppe westlich von dem hoheren Kiefernwiildchen und windet sich
in groflem Bogen iiber Siiden nach Osten herum (Abb. 5). Mit den
anderen beiden, zu dieser Gruppe gehdrigen, etwas kleineren Blinken
steht sie durch Griben und wahrscheinlich auch unterirdisch in Ver-
bindung. Thr flaches Ufer geht besonders an der West- und Nord-
westseite (Einflull der meist west-Ostlichen Windrichtung!) in eine bis
1 m breite Verlandungszone tiber, die als Schwingrasen von Sphagnum

Fr. Steinecke phot.

)

Abb. 6. Planktonfangstelle an der Blinke!).

cuspidotum f. submersum und plumosum gebildet wird. Hier wachsen
reichlich Scheuchzeria palustris, Carex limosa, Rhynchospora alba und
Andromeda polifolia.

Die sonstige Vegetation der Blanke ist ziemlich diirftig. In der
Tiefe wiichst viel Ulricularia minor, sonderbarerweise kommt sie nie
an die Oberfliche, blitht infolgedessen auch niemals. Ein #hnliches
Verhalten konnte auch auf anderen Mooren beobachtet werden (vgl.
ScHLENKER, HEERING, SCHMIDLE).

Gross gibt (1912, S. 255) Batrachospermum vagum auch fir die
Blianken an. Ich fand diese Alge hier nur sehr selten und dann nur

1) Das Bild erweckt den Eindruck, als ob der Rand der Blinke einigermafBen
fest sel. Dies ist nicht der Fall, Verfasser steht dort mit — allerdings unsichtharen —
Schneercifen, die ein Einsinken verhindern.

24, 5. 1913.

|
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in wenigen kleinen Astchen, hiiufig aber endophytisch in Sphagnum-
bldttern.

An den der Verlandungszone entgegengesetzten Ufern, wie auch
an den vielen kleinen Inseln ist der Rand von Bulten eingefafit und
ziemlich steil, nach dem Girunde zu etwas ausgekehlt, so dafi der Teich
im Querschnitt die Gestalt einer Zisterne hat (dhnlich im Augstumal-
moor, WEBER S. 64). Der Boden der Blinke ist unregelmifig, aber
doch flach, etwa schwach muldenférmig. Da man allgemein hért, die
Zehlau sei 7 bis 10 m hoch, und die Blinken gingen bis auf den
Grund, war ich sehr erstaunt, bei mehreren Lotungen durch das auf-
geschlagene Kis im Februar 1914 nur eine Tiefe von 2!/; bis 3 m zu
finden. In der Nihe des Ufers zeigte sich der Boden mit einer dicken
Lage von halbzersetzten Sphagnumblittern bedeckt. In der Mitte
aber stiel das Lot unvermittelt und fest auf, so daB man annehmen
mufl, dafl hier eine Mullschicht fehlt. Ob hier aber eine festere Torf-
schicht oder bereits der kieshaltige Lehm des Untergrundes ansteht.
muf} einer genaueren geologischen Untersuchung vorbehalten bleiben.
Wenn letzteres zutrifft, wiire allerdings die Hohe des Hochmoors iiber-
schiitzt worden. Dal} die tibrigen Blianken, besonders die im Siidosten
des Bruches gelegenen, eine bedeutend groflere Tiefe haben, ist nicht
anzunehmen. Die Erzihlungen der Einwohner naheliegender Dorfer,
die mit einer Stange von 12 m noch keinen Grund gefunden haben
wollen, sind ohne Zweifel iibertrieben.

Das Wasser der Blinke ist klar, in diinner Schicht schwach
gelblich gefirbt, in dicker Lage braun; nach dem Grunde zu geht die
Farbe in ein tiefes schwiirzliches Kaffeebraun iiber. Seine Sichttiefe
betrdgt im Herbst etwa 76 cm, im Winter etwas mehr, etwa 90 cm,
im Sommer dagegen wahrscheinlich durch die dann (Juli!) massen-
haft entwickelten Krebse (Polyphemus pediculus pe GEER) noch etwas
weniger. Man vergleiche mit diesen kleinen Werten die Sichttiefe
unserer Seen, die bis 5 m erreichen kann!

Das Wasser selbst schmeckt ganz schwach moderig, ist aber
sonst durchaus rein wund trinkbar. Sein Bakteriengehalt ist sehr
gering, da diese die freien Humussiuren nicht vertragen kénnen, und
ferner kein Bach oder sonstiger Zuflufl Verunreinigungsstoffe herbei-
fihrt.

Die Temperatur der Wasserfliche ist natiirlich den Wirme-
schwankungen des Jahres unterworfen, doch nicht so sehr wie das
Wasser an der Uferzone zwischen den Sphagnen. Die grofle Wasser-
masse in der Tiefe wirkt stets regulierend auf Erwérmung und Ab-

o%
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kithlung ein. Ich mafl im Laufe der Jahre 1918 und 1914 folgende
Durchschnittstemperaturen:

BAptil o w v omowow o« 129

Mai . . . . . . . 159 (Uferwasser an sonnigen Tagen
Jupi o w o s o« o5 o« 180 schon 22 9)
Jalf . . . . . s o 280

Aggust: « : o + o + 189

September . . . . . 120

Oletober' - « < « » « - &2

November . . . . . 10

Dezember bis Febrnar . 0° (Eisdecke)

MEfz . & « % 5 3 = B2

Die periodischen Jahresschwankungen lassen sich in vier Abschnitte
teilen:

1. Periode der Erwirmung des kalten Wassers von 4° auf das
Sommermaximum von 22 °(Februar—Juli). In dieser Zeit der Sommer-
stagnation befindet sich das wirmste Wasser oben, und eine Zirkulation
findet nicht statt.

2. Periode der Abkiihlung vom Maximum auf 49 (Juli bis
Oktober). Das Oberflichenwasser kiihlt sich ab und sinkt in die Tiefe,

3. Periode des weiteren Sinkens von 4° bis zum Gefrierpunkt
(Oktober—Februar). Das noch weiter abgekiihlte Wasser ist wieder
leichter, es bleibt also oben. Zeit der Winterstagnation,

4. Periode der Erwirmung von 0° auf 4° (im Mirz). Das
Oberflichenwasser sinkt wieder in die Tiefe. Weiterhin findet der
Ubergang in die erste Periode statt.

Etwa 500 m nérdlich von dieser Blankengruppe fliefit nach
Nordosten der einzige groflere Intwilsserungsgraben des ganzen
Bruches, der spiter als ,KuhflieB“ aus dem Moore tritt: der Batra-
chospermumgraben. Ich nenne ihn so, weil neben allerlei anderen
Algenwatten gerade hier die blaugriine Froschlaichalge (Batrachospermum
vaguwm) in faustgroflen Kolonien allenthalben wiichst. Der Boden, hat
sich in der Néhe des Grabens bis 1 m tief gesenkt, die Sphagna
sind am Rande meist abgestorben, so dall hier kahler Moorboden zu-
tage tritt. Callune vulgaris ist infolge des Fehlens der Torfmoose
kriiftig entwickelt. An der Nordseite wichst wieder ein hoherer
Kiefernbestand, da das schnellflieflende Wasser des Grabens den
Wurzeln etwas mehr Nihrsalze herbeischafft. Da der Graben wahr-
scheinlich kiinstlich angelegt ist, kann er wohl nicht als eigentliche
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pRille“ 1) bezeichnet werden; die Anlage durch Menschenhand gibt
sich jedoch nur noch in dem geraden Verlauf des Baches zu erkennen,
sonst sind alle Spuren davon wieder verschwunden.

Dafl dieser Graben nur das iiberschiissige Moorwasser ableitet
und nicht etwa nebenbei noch aus Quellen des Untergrundes oder
einem unterirdischen, im Moor aufgestauten Wasserbecken gespeist
wird, wie es WeBER auf dem Augstumalmoor sah, kéunte eine chemische
Analyse des Wassers beweisen. Iibenso entscheidend scheint mir jedoch
hierfiir zu sein, dafll in dem durchaus moorigbraunen Wasser keine
Schnecken und Fische leben, die sonst in einer typischen Rille nicht
fehlen wiirden. Ferner weist auch die Zusammensetzung der Algen-
flora darauf hin, daf wir hier reines Moorwasser vor uns haben.
Eigentliche Rillen, wie sie WrBrr auch auf der Zehlau vermutet (1902,
S. 120), habe ich nicht gesehen; auch Gross (1910, S. 3) gibt an, dafl}
Rillen der Zehlau fehlen.

Am Nordrande des Bruches ist der Ubergang in den festen Wald-
boden iiberall durch einen Streifen Réhricht bezeichnet, der sich stellen-
weise zu einem Phragmitessumpf erweitert. Trotzdem Phragmites
wie die hier wachsenden Carices durchaus den Findruck eines Flach-
moors hervorrufen, ist natiirlich das hier stehende Wasser mit Hoch-
moorwasser gemischt. Sehr deutlich macht sich dies in dem Auftreten
gewisser Zwischenmoorformen unter den niederen Pflanzen und Tieren
bemerkbar.

Weitere Abflulligrdben, die kein flielendes Wasser fithren oder
nur im Friihling das Wasser aus dem Hochmoor aufnehmen, sind
ziemlich zahlreich an allen Rindern des Bruches vorhanden. Meist
sind es Waldgriben mit schwarzem Wasser und hier und da etwas
Sphagnum recurvum und einigen Watten von Algen (Microspora,
Mougeotia) aus dem Hochmoor.

Im Stidwesten fillt das Hochmoor auf einer Strecke von 10 m
um 3 m nach einem Graben ab, hinter dem sich ausgedehnte Torf-
stiche, die mit Torftrockenplitzen abwechseln, ausbreiten. Sie er-

1) Die Bezeichnung ,Rille* fiir einen von der Mitte des Hochmoors flieBenden
Bach mit einem Streifen Flachmoorvegetation an seinen Riindern hat sich 'in der
Moorforschung bereits fest eingebiirgert, Die hiufig gebrauchte Schreibart , Riille%
(wahrscheinlich als lokale Bezeichnung von Biichen des Augstumalmoors hergenommen)
ist unrichtig. ,,Die Rille, ein zuerst 1768 Bremer Worterbuch III, 494 als ,Béchlein®
gebuchtes Wort, das dann auch ADELUNG 1777 als ,,Abzugsgraben bietet: Diminutiv-
bildung zu Rinne aus dem mittelhochdeutschen rinnelin, rinnlin « Bichlein » ent-
sprechend; somit steht 11 in Rille fiir nl* (KnueE, Etymologisches Worterbuch der
deutschen Sprache. StraBbg. 1910, 8. 373).
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strecken sich nicht auf das eigentliche Hochmoor, sondern dehnen sich
nur durch einen Teil des zwischenmoorigen Waldes aus. Die Torf-
stiche sind, da sie schon lange aufler Benutzung stehen, vollstéindig
mit Sphagnwm recurvum und Eriophorum vaginatum, teillweise auch mit
Ledum palustre verwachsen; nur an wenigen Stellen findet sich noch
otwas offenes Wasser.

Im Siiden des Moors fehlt der Wald; das Hochmoor geht hier
in angelegte Sauergraswiesen iiber, die bei der Untersuchung der Algen
nicht mit beriicksichtigt sind.

lll. Die Algen des Zehlaubruches.
Fang, Konservierung und Bestimmung des Materials,

Vom April 1913 bis Juni 1914 besuchte ich das Moor regel-
mifig jeden Monat 1—3 mal; nur im Dezember und Januar unter-
brach ich die Beobachtungen, da fast dauernd schlechtes Waetter
herrschte und ein Besuch doch erfolglos gewesen wire. Den ganzen,
ziemlich milden Winter iiber war das Moor unter einer leichten
Schneedecke etwa 15 cm tief gefroren.

Das Plankton der Blinke wurde mit dem engmaschigsten Plank-
tonnetz gefangen. Die Feinbeit der Miillergaze hat wohl den Vorteil,
dafl kaum ein Bakterium entkommt, andererseits jedoch den Nachteil,
dafi das Wasser nur sehr schwer abfliefit, und beim Ziehen durch die
Bliinke die Hauptmasse des Wassers vor der Offnung hergeschoben wird.

Aus den iibrigen Fangstellen fiillte ich das vorher aufgeriihrte
Wasser in ein Glas; der sich bald bildende Bodensatz lieferte reiche
Ausbeute. Die Sphagna im Hochmoor und im Zwischenmoor driickte
ich kriftig aus, wobei die Algen mit dem Wasser in ein bereit ge-
haltenes Glas flossen. In jedes der Gliser kam eins der ausgedriickten
Sphagnumpflinzchen, das auf Epi- und Endophyten untersucht wurde.

Die gefiillten Gliser wurden mit nassem Torfmoos zusammen
in grofie Blechdosen verpackt. So kamen auch an den heiflesten
Sommertagen alle Formen, sogar die empfindlichen Flagellaten und
Infusorien, lebend zu hause an. Die Griinalgen des Hochmoors, be-
sonders die Desmidien, konnte ich dank der bakterienfeindlichen
Kigenschaft des Hochmoorwassers viele Monate lang frisch im
Zimmer halten; die Vaucherienrasen des Waldtiimpels gingen dagegen
bald in Verwesung iiber.
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Besonders interessantes Material wurde mit 19/, igem Formalin
fixiert. Von schwer zu bestimmenden Fadenalgen erzeugte ich in
Kulturen die Fortpflanzungsstadien, soweit ich sie nicht im TLaufe
des Jahres auf dem Bruche selbst fand.

Von den Diatomeen fertigte ich zur Bestimmung Dauerpriparate
mit Monobrom-Naphtalin in Canadabalsam an. Hierbei wandte ich
folgende einfache, durchaus ausreichende Methode an, die ich jahre-
lang erprobt habe und allen, die sich mit Diatomeen beschiftigen,
empfehlen mdochte:

Die schlammige Masse mit den Diatomeen wird auf ein Deck-
glas gebracht, verteilt und iiber einer Flamme eingetrocknet. Dann
gibt man einige Tropfen kone. HNO, darauf und laft sie etwa 10 bis
20 Minuten lang einwirken. Danach Abwaschen in Wasser und Nach-
“spiilen mit Alkohol, der zuletzt entziindet wird. Das so priparierte
Deckglas wird nun mit einem Tropfen Monobrom-Naphtalin auf einen
Objekttriger gelegt und zum Entfernen der Luft in den Diatomeen-
schalen vorsichtig erwiirmt. Diese Methode hat nur den einen Nach-
teil, dafl die Frusteln aneinander bleiben und nicht getrennt werden.

Jede Art wurde mit Hilfe eines Zeichenapparates gezeichnet und
mit einem fiir jede Vergrofierung angefertigten Malstab gemessen.

Die Bestimmung geschah mittels der bei jeder Art und am
Schlufl angegebenen Werke.

A. Systematik der Zehlaualgen.

Im untersuchten Gebiet wurden 320 Formen gefunden, die sich
folgendermallen auf die einzelnen Klassen und Ordnungen verteilen:

Schizophyceae . . . . . 22 |
Flagellatae o 40
=ity Varietiten . ; 1
Peridiniales . . . . . . 4|
Diatomeae . . . . . . 106 |
¥ = . Varietiten . | 33
Conjugatae . . . . . . 48 }
— Varietéten . | 8
Protococeoideae . . . . . 34 :
- Varietiten . |17
Confervoideae . . . . . 14 |
= Varietiaten . 1 1
Siphoneae . . . . . . 1|
Rhodophyceae . . . . . 1 ‘

Zusammen 270 I 50
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In der Anordnung der folgenden systematischen Aufzihlung der
gefundenen Spezies schliefle ich mich moglichst eng an die neuesten
Bestimmungswerke an.

Die Schizophyceen und die Protomastigineen unter den Flagellaten
sind nach: LemMeErRMANN 1913, Kryptogamenflora der Mark Branden-
burg, angeordnet.

Die iibrigen Flagellaten sind nach: Pascrer und LEMMERMANN
1913, SiiBwasserflora Deutschlands, Osterreichs und der Schweiz, Heft 2,

die Dinoflagellaten nach Scairuing 1913 (Heft 3 der Stillwassertlora),

die Diatomeen nach: v. Scuonrrrpr 1913 (Heft 10 der Siillwasserflora),
die Zygnemales nach: Borek und Pascrer 1913 (Heft 9 der Siill-
wasserflora),

die tbrigen Konjugaten, die Protococcoideen, Siphoneen und Rho-
dophyceen nach Micura, Kryptogamenflora 1907Y),

die Confervoideen zum Teil nach Micura, zum Teil nach HerriNe
1914 (Heft 6 der SiiBwasserflora) angeordnet.

Die neu aufgestellten Gtattungen, Arten und Varietiten, sowie
fiir Deutschland neue und seltene Formen sind am Schluf} des syste-
matischen Teils noch einmal besonders zusammengestellt.

I. Klasse: Schizophyceae.
1. Ordnung: Coccogoneae,

Familie Chroococcaceae.
Gattung Gloeothece NAEG,
1. Gl. linearis NAEG,
Lema, 1910, S. 48.
Zellen einzeln oder je 4 zusammen in weiter Hiille, blafigriin bis violett,
12 p lang, 2—3,5 u breit.
Nicht sehr selten in Schlenken des Hochmoors und des jungen Hoch-
moors, Mérz.

Gattung " Chroococcus NAEG.

2. Chr, turgidus NAEG. f. chalybeus RABH,
Protococcus turgidus K. Tab, phycol. 1, Taf. 6, Fig. 1. — Chroococcus cha-
lybeus RarH. 1865, Nr. 1144, — Chr. minutus var. salinus HANsG, 1893,
2, 8. 162, — LEMM. 1910, 8. 53, Taf. 8, 44, Fig. 7.

1) Es ist hochst bedauerlich, daB das Micura’sche Werk, das ein Bestimmungs-
werk ersten Ranges sein konnte, durch ein Heer von Druckfehlern, Ungenauigkeiten,
falschen Diagnosen und durch kritikloses Anfithren ungezihlter Unterarten und Va-
rietiiten in seiner Brauchbarkeit so sehr beeintriichtigl wird, Bei vielen Arten ist ein
Bestimmen geradezu unméglich.
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Zellen kriiftig, von derber, doppelt geschichteter Hiille umgeben. Hiille
schwach rotlich, Zelle griingelb bis kriftig blaugriin. Durchmesser ohne
Hiille 25 g, mit Hiille 38 wu.

Hiinfig im Frithling und Herbst in verlandenden Blinken des Hoch-
moors, hesonders in Gesellschaft von Zygogonium ericetorum. Typische
Hochmoorform.

3. Chr, protogenitus (Bias) Haxse.
Microcystis protogenila (Bras) Rasu, — Mia, S. 16.
Zellen 2—3 @ im Durchmesser, Kleine Kolonien vereinzelt im Ufer-
schlamm der grofiten Blinke aus der siidlichsten Blinkengruppe,

4. Chr. minimus (v. KEIsSLER) LEMM. var. turfosus nov, var,
Zellen zu wenigen bis vielen in mikroskopischen Gallertlagern, blaBblau-
griin, blanweiBlich oder griinlich, Durchmesser der Zelle etwa 0,9 w.
Im Friihling und Herbst zwischen den Torfmoosen des Hoch- und
Zwischenmoors vereinzelt.

Gattung Microdiscus nov. gen.

Zellen sehr klein, scheibenférmig; nicht in Kolonien ver-
einigt. Gallerthiille nicht sichtbar. Inhalt schwach bliiulich.
Kornelung oder irgend eine andere Differenziation des Zell-
inhaltes nicht zu erkennen,

5. M. parasiticus nov. sp. Abb. Fig. 7.
Zellen als 1—2 u im Durchmesser groBe, 1 u hohe
Scheibchen an den Enden von Closterium pronwm sitzend.
Nicht gerade selten in den Blinken und im Batrachosper-
mumgraben, Mirz, Oktober.

Gattung Gloeocapsa Ka.

6. Gl. aeruginosa (Carm) Ka.
Ka. Tab, phye. 1, Taf. 21, Fig. 2, — Lemm. 1910, S, 64.
Zellen zu kleinen Lagern vereinigt, mit Hiille 8 u, ohne
sie 2—3 u dick. 1iille undeutlich geschichtet, farblos. Fig. 7.
Im Uferschlamm der Blinken, selten. September.

Microdiscus
parasiticus

Gattung Merismopedia MEYEN,
N0V, §P.

7. M, glauca (EERBG,) NAEG,

Gonium glawcwm Eurpe, Infus, 8, 56, Taf., 3, Fig. 5. an Closterium

Lenmm. 1910, 8. 85. pronum.
Zellen blaBblaugriin, zu vieren geniihert, 3—5 u groB. Vergr. 1060,
Vereinzelt im Zwischenmoor und Hochmoor zwischen den

Sphagnen.

8. M. punctata MEYEN,
Ka. Tab. phyc. 5, Taf, 38, — M. Kiitzingii NAE6. — LEnam. 1910, 8. 85.
Zellen fast kugelig, von einander entfernt, blaBblaugriin, sehr klein,
Mit der Vorhergehenden nicht selten zwischen den Sphagnen des jungen
Hochmoors und des Zwischenmoors.
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Familie Chamaesiphonaceae.

Gattung Chamaesiphon A. Br. et GRUN,

0, Ch. confervicola A. Br.

Abb, 8.

Rasm, 1885, 2, 8. 148. (Ch. Schiedermeieri GRUN., Brachythriz confervicola
A. Br., Ch. gracilis GomoxT). — Lniymym, 1910, 8, 99, Taf, 8. 91, Fig. 4.

Einmal eine kleine Kolonie an Sphagnwm angewachsen in der Blinke
beobachtet,

2. Ordnung: Hormogoneae.

Familie Oscillatoriaceae.

Gattung Oscillaria VAUCHER.

10. O. leptotricha Ka.
0. gracillima Ka. — 0. splen-
dida GREV. — O.leplotrichoides
Haxsa. — Lea. 1910, 8. 114
(0. splendida). —- MicrLA 1907,
8. b7. —

Trichome nach den Enden
zu verjiingt, kopfig abgerundet,
Zellen bliulich-griin, 3,7 u breit,
1—2 mal so lang, am Inde
1,8 w breit.

In den Vaucheriarasen des
Waldtiimpels ziemlich héufig.
September.

Anmerkung: SCHLENKER (1008,
S. 167) rechnet zu O. fenuis Ac.
wdunkel gefirbte, zierlich uhrfederartig eingerollte Zellfiden von 6—7 « Breite
mit starken Querwiinden. Die Spirale zeigte 5 und mehr Umliinfe. Der
Zellfaden war am duBersten Zellende deutlich abgebrochen; die Zellen hatten
hier eine Linge von bis zu 8 u. Wahrscheinlich stammen diese alten Zell-
fiiden aus Areella-Gehiiusen, die irgendwie in Triimmer gingen und die ge-
fangene Alge als Leiche freigaben (allerdings habe ich sie in den Schalen
selbst nie gefunden), Dazu wiirden auch die MaBe stimmen.*

Ich selbst kenne dieses sonderbare Gebilde schon lange, da ich es fast
regelmiiBig zwischen den Sphagnen untersuchter Moore fand. Ich bezeichnete
es kurz als ,Moorschnecke®. Auch in der Zehlau (Zwischenmoor, Hoch-
moor) kommt es nicht selten vor: Ein brauner, dickschaliger, aus 8 u langen
und 7 w breiten Zellen bestehender Faden ist schneckenférmig nach beiden
Enden aufgerollt. Das Fadenende sah ich nie abgebrochen. In den Zellen
bemerkt man oft hellere Plasmakérnchen. Im Mirz 1914 fand ich ein
Exemplar, dessen Zellen aufgebrochen waren und 30 u lange, 2,6 u dicke,
schwach braune Schliuche getricben hatten.

Aus alledem geht hervor, dafl wir es hier unméglich mit einer Oscillaria,
sondern eher mit einem Pilz zu tun haben. Abb. Fig. 8.

sMoorschnecke*t, Vergr. 700.
b. Auswachsende Zelle. Vergr. 1060.
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Familie Nostocaceae.

Gattung Isocystis Borzi,

11, I, spermosirioides Borzl.
Lemar, 1910, 8. 160,
Trichome einzeln, gerade, blassblan bis farblos. Hier und da im Ufer-
schlamm der Blinken und verlandenden Blinken. Juli.

12, 1., infusionwm (Ka.) Borzl.
Lrichome gelblichgriin, 1 w« dick, gerade. Dauerzellen nicht beobachtet.

Vorkommen wie bei der Vorhergehenden, aber mehr im Plankton., Friihling,
Herbst,

Gattung Nosto¢ VAUCHER.
13. N. entophytunt BoRNET et FLAH,
N. tenuwisstimum B. et Fr. — Leaya, 1910, S, 164.

Lager mikroskopisch klein, etwa 35—060 u im Durchmesser, meist lang-
gestreckt, Fiden dicht verflochten in enger Gallerthiille. Scheiden farblos
bis briunlich. Zellen kurz tonnenférmig, 3 w« breit; Grenzzellen Lkugelig,
braun, 3,5—4 wu breit.

Zwischen den Sphagnen ostpreuBiischer Zwischenmoore regelmiiBig
gefunden, Im Gebiete der Zehlauw im Zwischenmoor und im jungen Hoch-
moor ziemlich hiufig.

14. N. linckia (RorH) BoRNET var. erispulum BorRNET et FLan,
Anabaena intricata Ka. Tab, phye. 1, 8, 50, Taf, 94, Fig 1.
In AbfluBgriben der Zehlau (Norden) ziemlich hiufig. April,

‘Gattung Anabaena Bory.

15. A. augstumalis SCHMIDLE.
ScumipLe, Hedwigia 1899, 8. 174, Taf. 7, Fig. 19. — Lenmy 1910, S, 184. —
Micura 1907, S. 109.

Vegetative Zellen' cylindrisch bis tonnenfﬁrmlg, 4 w breit, bis 2 mal so
lang. Grenzzellen cylindriseh, 6 g breit, 8 w lang. Dauerzellen von den
Grenzzellen entfernt, 6—8 p breit, 20—60 u lang, zuerst ohne sichtbare
Hiille, spiiter nach dem Zerfall der Fiden mit dicker, geschichteter Membran.

Die Dauersporen, die im Moor allenthalben zwischen den Moosen liegen,
keimen im April, Der Inhalt sprengt die Hiille, die in der Mitte durch-
reiBt, und der junge Faden, der bercits aus einigen Zellen besteht, quillt
hervor. Ende Oktober bilden die Fiiden wieder Dauersporen, die den Winter
iiberdauern.

Diese, bisher nur aus dem Augstumalmoor in Ostpreufien be-
kannte Art fand ich ziemlich hiufig in den Blinken wund nasseren
Schlenken des Hochmoors.

16. A. flos aquae (LYNGBY) BREB., var. gracilis KLEBAHN.
Lenmy. 1910, S. 186. ‘
Trichome vereinzelt (!), stark gekriimmt. Grofe der Zellen wie bei der
Vorhergehenden. Grenzzellen dagegen kugelig,
Im Plankton und Uferschlamm der Blinken und verlandenden Bléinken.
(Juli.)



28 FRr, STEINFCKE

Gattung Mierochaete THURET.
17. M. tenera THURET.
Coleosporium  goeppertianwm Kirou, 1878, 8. 239, — M. lenera v. minor
Haxscire 1893, 2, 8. 55, — Lemm. 1910, 8, 197, Taf. 8, 198, Fig. 1.
Fiden 6—8 w breit, gerade, blaugriin. Tm Plankion und Uferschlamm
der Blinken und tiefen Schlenken. Juni, Juli.

Familie Stigonemataceae.

Gattung Hapalosiphon NAEGELL

18. H. fontinalis (AG.) BOoRNET,
Calothriz fontinalis A, — Tolypothrix pumile K., Tab. phye. 2, Taf. 31,
Fig. 1. — H. pumilus Kirch. 1878, 8. 231, — Lea 1910, S, 224, Taf.
8. 198, Fig. 7.
Fiden kriechend, Zellen rund. Aste 9 w dick, mit diinnen Scheiden;
Zellen hier zylindrisch. Hormogonien 6—8 u breit und verschieden lang.
Im Uferschlamm der Blinken. Mai, Juni.

Gattung Stigonema AG,

19. St. ocellatum (Dinnw.) Taurer, Taf. I, Fig. 4.

Sirosiphon Crameri BRUGGER. — 8. neglectus Woon, — LemM. 1910, S. 231,
— Micura 1907, S. 121,

Nur einmal ein groBes Fadenstiick in der Uferzone der Blinke gefunden.
Juni, Scheiden gelb, 20 w« dick, Zellen 12 x groB, kugelig, manchmal
kiirzer als breit.

Die anderweits kriiftig blaugriinen Zellen hatten bei dem in der Zehlau
gefundenen Exemplar eine gelbe Firbung, die auf den Mangel des Hoch-
moors an Nithrsalzen zuriickzufithren ist.

Familie Riéivulariaceae.

Gattung Calothrix Ac.

20. ¢. Weberi ScumipLe. Abb. auf Fig. 32.

ScamipLE, Hedwigia, S. 173. — Lemm. 1910, 8. 244. — Mie, 1899, S, 142,

Fiden gekriimmt, einzeln oder zu mehreren umeinander geschlungen
an Sphagnen festsitzend oder im Plankton schwimmend. Am Grunde eine
gelbbraune, runde Grenzzelle. Faden unten nicht verdickt, etwa 8 g breit,
ohne die Scheidewiinde der einzelnen Zellen erkennen zu lassen, dann all-
miihlich in ein langes, deutlich gegliedertes Haar ausgezogen. TFarbe bliiu-
lichgriin bis blaugriin; nach den Fnden zu briunlich bis gelb.

Vom Miirz bis November hiufig; Blinken. Maximum im Mai,

Diese seltene Art ist bisher nur aus dem Ahlenmoor bei Bremer-
haven bekannt, wo sie in wenigen Exemplaren von ScHMIDLE gefunden
wurde.

21. C. adscendens (NAEG.) BorNET et FrAH.
Mastichonema adscendens NAEG., — LeMM. 1910, S. 243, — Mia. 1907, S. 141,
Nur einmal Ende November im Plankton der kleinen Blinke gesehen.
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IL. Klasse: Flagellatae.

Ordnung: Protomastigineae.
Familie Monadaceae.

Gattung Cephalothamnion STEIN.
22, C. eyclopum STEIN,
C. caespitoswin KENT. — . cuneatwn Kunrt., — Lemm. 1910, 8. 376,
Abb. 8. 870, Fig. 1—2, — Srrmv 1878, 3, 1, Taf. b, Fig. 18—22.
Sehr selten im Waldtiimpel und zwischen den Moosen des jungen Hoch-
moors. Juli, Oktober.

Gattung Anthophysa Bory,
23. A. vegetans (0. F. M) StEIN.
SteIN 1878, 3, 1, Taf. 5, Fig. 1, 3—8, 10—11, 16—17. — Volvox vege-
tans O. F. M. — Lemy, 1910, 8. 377, Taf. 8. 263, Fig. 7.
Anthophysa ist eine bekannte Leitform fiir eisenhaltige Gewisser, be-
schriinkt sich deshalb in ihrem Vorkommen in Mooren nur auf Flachmoore,
Ich fand nur wenige Exemplare im Irisflachmoor. November.

Familie Bodonaceae.

Gattung Bodo STEIN,
24. B. globosus STEIN,
Sreiy 1876, 3, 1, Taf. 2. — Lems, 1910, 8. 380, Taf, 8. 362, Fig. 6.
Zelle 16—18 wu. Nicht selten im Uferschlamm der Blinken. September,
25, B. celer KLups.
Lemy, 1910, 8. 382, Taf. 8, 862, Fig. 4.
Zelle eiférmig, 8 w lang, 4 u breit. Im Oktober nicht selten in ver-
landenden Blinken.
26. B. saltans IXHRBG.
Diplomastiz saltans KExT, — LEMM, S, 383.
Zelle 16 g lang und 11 wx breit; SchleppgeiBel 3 mal so lang, Mit den
vorhergehenden im  Uferschlamm der Blinken. September,
27. B. ovatus (DuJ.) STEIN,
Heteromita ovata DUJ. — StRIN 1878, 3, 1, Taf. 2, Abb, 1—6. — LeMM.
1910, 8. 383.
Zellen eiférmig, vorne zugespitzt, 20 x lang, 13 u breit, Einmal im
Waldtiimpel gesehen. September,
28. B. caudatus (Duy.) STEIN. ‘
SteEIN 1878, 3, 1, Taf. 2, Abt. 5, Fig. 1—8. — Lumm. 1910, 8, 384.
Zelle 14 u lang, 8 x breit. Im Uferschlamm der Blinken vereinzelt,
September,

Gattung Pleuromonas PERTY,
29. Pl. jaculans PERTY.
Bodo jaculans FiscH. — Lean. 1910, 8. 388, Taf. 8. 370, Fig, 12.
Zelle 6 u, GeiBeln sehr lang. Nicht eben selten mit Bodo celer zu-
sammen in verlandenden Blinken. Oktober.
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Gattung Phyllomitus STEIN,
30. Ph. amylophagus KLEps,
Leyn, 1910, 8. 389, Taf. 8. 370, Fig. b.
Zelle 25 u lang, 8 u breit. SchleppgeiBel etwa so lang wie die Schwimm-
geiflel.  Sehr vereinzelt im Erlenflachmoor.

Familie Amzﬁhimonadaceae.

Gattung Rhipidodendron STEIN.
31. R. splendidum STELN,
STEIN 1878, 3, 1, Taf. 4. — Lemy. 1910, S. 396, Taf. S. 392, Fig. 4.
Die zu fiicherartigen Gebilden verwachsenen braunen Gallerthiillen dieser
Art kommen ausschlieBlich in Flachmooren vor.
Abgestorbene Kolonien vereinzelt im Waldtiimpel gesehen.

Gattung Collodictyon CARTER,

32, C. tricilintuny CARTER.
Telramitus suleatus StTEIN 1878, 3, 1, Taf 2, Abt. 1, Fig. 1—4., —
Lemy, 19.0, S, 402, Taf, S. 392, Fig. 5—6.
Einmal im Zwischenmoor gefunden.

Ordnung: Chrysomonadineae.
Familie Chromulinaceae.

Gattung Chromulina CIENK,

33. Chr. flavicans (EHRBG.) BUTSCHLL

Monas flavicans EurBe., Infus. 8. 17, Taf. 1, Fig. 21. — Chrysomonas
flavicans STEIN 1876, 3, 1, Taf. 13, Fig. 16—18, — Lemm. 1910, S. 420,
Taf. 8. 398, Fig. 11. — Pascuer 1910, 8. 21, Taf, 1, Fig. 33—41. —

1913, S. 18, Fig. 20.
Zelle 16 g lang, 11 wx breit. Vereinzelt in verlandenden Blinken und
im Batrachospermum-Graben. November,

34. Chr, ochracea (EHRBG.) BUTSCHLL
Monas ochracea EHRBG., Infus, 8, 11, Taf. 1, Fig. 7. — LrMMm. 1910, S. 420.
Durchschnittlich 6 u breit. Im Plankton der Blinken ziemlich hiiufig.

35. Chr, ovalis KLEss.
' LeMMm. 1910, 8. 421, — Pascuer 1910, 8. 19, Taf. 1, Fig. 10—12. — 1913,
8. 15, Fig. 9.
Zelle 12 u lang, 7 u breit. In verlandenden Blinken vereinzelt, November.
Einmal im Zwischenmoor, April.

36. Chr. stellata PASCHER.
Pascuer 1910, S. 25, Fig. 23 bis 26. — 1913, 8. 20, Fig. 21.
Zelle 14 u lang. Einmal im Zwischenmoor gesehen. Mai.
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Gattung Matlomonas PERTY.
37. M., caudata IwaNHOFF. Abb. Fig. 9.
Leny, 1910, 8. 433. — PascHER 1910, S. 32, Taf. 2, Fig. 2, 3, 7. — 1913,
8. 41, Fig. 61, 62, .
Im Plankton der Blinken im Frithling und Herbst ungemein
zahlreich.
Die Form der Zellen weicht vom normalen Typus ab. Zellen ellipsoidisch-
walzig bis eiformig-oval, nur selten hinten in einen Schwanz ausgezogen,
¢ b5—65 g lang, 20 g breit. Im Frithling wurde die geschwinzte Form
héiufiger beobachtet, wiihrend im Herbst die langgestreckte (M. producta-
iihnliche) Form iiber-
wiegt. . Geiflel etwa
50 w lang, Die8 u
langen, 5 w breiten,
ovalen Schuppen zei-
gen an dem einen
Ende 2leistenformige
Rand -Verdickungen,
wicesPAsSCHER (1913,
Fig. 60 b) abbildet.
Am anderen Ende der
Schuppe entspringt
aus einem kleinen
runden Wulst die et-
wa 35 w« lange Borste,
die zuerst gerade,
dann etwas gebogen
verliiuft und in ihrem

letzten Drittel oft Abb. 9. Mallon;onc;zh fm;clz:;ia IWANHOFF,
d
kleinezihnchenartige Form: der Zshlaublinken,

Verdickungen  triigg a) Lebende Zelle ohne Stacheln und Geifiel. Vergr. 900.

(Abb.9¢c). Dagegen b) Gehiiuse. .Vergr. 900.

Bt niy siltin alle: D Stachel mit Schuppe. Vergr. 1060.

Borsten diese Zihn-

chen, manchen Exemplaren fehlten sie villig. Bei derartigen Formen wiire man
im Unklaren gewesen, ob hier M. caudata oder M. producta vorlag, wenn nicht
die Form der Schuppen dariiber Auskunft gegeben hiitte, M. producta hat vier-
eckige, fast deltoidische Schuppen. wihrend die Formen aus den Blinken stets
die ovale, fiir caudata charakteristische Gestalt zeigen, Die Schuppen sind da-
gegen nie so regellos angeordnet, wie LEMMERMANN angibt und PAscHER abbildet,
sondern verlaufen regelmiiBig dachschuppenformig in diagonalen Reihen
(Abb. 9b). Pascuers Abbildungen lassen vermuten, daB die Schuppen in
ihrer Lingsachse mit der der Zelle zusammenfallen; dies ist jedoch nicht der
Fall, sie liegen im Gegenteil (wieder dhnlich wie bei M. producta) quer zur
Liingsachse der Zelle.

Die Systematik der Mallomonaden ist noch sehr unklar, und es ist mog-
lich, daB} die Mallomonas der Zehlau, die vermittelnd zwischen dem Formen-
kreis der producta und caudata steht, einer neuen Art angehort.

Dauersporen wurden nie beobachtet.
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Gattung Derepyxis STOKES.

38. D. amphora STOKES,

Lema, 1910, 8. 440, Taf. 8. 419, Fig 81. — Pascurr 1918, S. 46, Fig. 9.
Nur einmal in ciner tiefen Blinke gesehen, Juli,

N

Gattung Synura Enrse.

39. 8. wvella Exrpa.

SreiN 1878, 8,1, Taf. 13, Fig. 24—28. — LemM, 1910, 8. 442, Taf. S, 424,
Fig. 25, 26, — PAscHER 1910, S. 43, Taf. 2, Fig. 26—29. — 1913, 8. 50,
Fig, 78. '
Von dieser Art lassen sich im Gebiete deutlich 2 Formen unterscheiden:
1. Forma typica n. f. Die von allen Autoren angegebene und ge-

zeichnete Form. Kolonien groff, 200—300 g im Durchmesser. Einzel-
zellen mit gelben Chromatophoren, 20—35 p lang und 10—17 u breit.
Diese Flachmoorform im Phragmitessumpf am Nordwestrande.
Friihling,

Forma turfacea n. . In einer bedeutend kleineren Moorform (von
ScHLENKER 1908 nicht erwithnt) auf dem Hochmoor. Xolonien sehr
locker, etwa 20—25 g im Durchmesser. Kinzeltiere mit gelbbraunen
Chromatophoren, die an der breit gerundeten Spitze lebhaft rot gefirbt
sind. Die Firbung berubt nach AweriNzew auf Anhiufung von
Hiimatochrom um einen Oltropfen herum. Liinge der Individuen nur
10 w, Breite 8 . So in den Hochmoor-Blinken in der kélteren
Jahreshilfte.

Anhang zu den Chrysomonaden.

In den Randpartien des Hoch-
moors und zwischen den Sphagnen
des Zwischenmoors fand ich das
ganze Jahr hindurch regelmiBig
eigenartige Cysten, wie sie PAscHER
1913 auf Seite 8 nach SCHERFFEL
abbildet: runde hyaline Gehiluse
mit einer Offnung am Vorderrand
und 3—7 ungleichmiifig am Hinter-
rand verteilten, an ihrem Ende ge-
gpaltenen Stacheln. Im Innern
goldgelbe Korner, Olkugeln und
hier und da ein roter Fleck, Wahr-
scheinlich handelt es sich um Cysten
von Chrysomonaden, deren Triiger
mir jedoch niemals zu Gesicht ge-
kommen sind. Abb. Fig. 10.

Cysten von Chrysomonaden. Ebenso hiufig waren die Cysten
Vergr. 900, a) Dinobryon pediforme (LuMM.)  von Dinobryon pediforme iiberall im

b) Cyste, im Zwischenmoor und  Hochmoor, obwohl die Dinobryen

Hochmoor verbreitet. ¢) Cyste aus dem im Gebiete doch auf Bliénken und

Zwischenmoor, Griiben beschriinkt sind (Abb, 0 a).
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Familie Ochromonadaceae.
Gattung Ochromonas WYSSOTZKI,

40. 0. mutabilis KLEps.
L, 1910, 8. 447, Taf. 8. 444, Fig. 16—18. — PascHER 1913, S. 55,
Fig. 84.
Zelle 24 u lang, 14 u breit. Selten im Plankton der Blinken, Mai.

Gattung Dinobryon EHRBG.

41. D. pediforme (LuMmM. var) n. sp. Abb. Fig. 10 a..
D. eylindricum var. pediforme LEMM, 1910, 8. 476, Taf. S, 451, Fig. 10, 11.
— PascHER 1913, 8. 78, Fig. 1284, b,

Kolonien locker, nicht sparrig. Ein Saisondimorphismus (im Friihling
lockere, buschférmige Kolonien, im Sommer sparrig abstehende Zweige) wurde
nicht beobachtet. Das Auftreten der sparrigen Sommerkolonien fiihrt man
auf Anpassung an die mit der zunehmenden Erwirmung verminderte Trag-
fihigkeit des Wassers zuriick; daf in der Blinke stets nur eine buschige
Form (die eigentlich von dieser Art unbekannt ist) vorkommt, ist vielleichf
mit ein Zeichen fiir die vorwiegend kiithle Temperatur des Hochmoorwassers,

Einzelzellen 290—35 w lang und 7—9 u breit.

Im Frithling und Herbst je ein Maximum (Tabelle 6 und Kurve Fig. 30),
im Sommer ganz verschwindend, Am Ende des Frithlings bildet jede Zelle
eine kugelige Dauerzelle ohne Halsfortsatz, die in einer weiten, rundovalen
Giallerthiille am Rande des Gehiiuses (Abb. 10a) liegt.

In den Blinken hiiufig; selten im Batrachospermumgraben.
Anmerkung: From (1904) bezeichnet gewisse Dinmobryen als Kenn-
zeichen der Seenatur eines Gewiissers. Demnach miiten die Bliinken aus
einem von vornherein vorhanden gewesenen See sich als Uberbleibsel erhalten
haben. Auch ScHLENKER (1908, 8. 217) schlieBt sich teilweise Friru's An-
sicht an. Ich kann nicht glauben, da das Vorkommen von Dinobryen als
Beweis fiir aquatile Entstehung des Hochmoors gelten kann, da die oft in
Scharen auf den Blinken einfallenden Moorenten dauernd eine Verschleppung
aus Teichen der Umgebung bewirken. Doch wiire diese Frage noch ein-
gehender zu untersuchen, besonders da den Teichen der allerniichsten Um-
gebung Dinobryon pediforme zu fehlen scheint.

Ordnung Cryptomonadineae.
Familie Chilomonadaceae.
Gattung Cryptomonas EHRBG.
42. Or. ovata EHRBG,
Enrse. Inf. Taf 2, Fig. 17. — SteIN 1878, Taf. 19, Fig. 28—31. — LEMM.
1910, 8. 476, — PascHER 1913, S, 107, Fig. 168, 169.

Chromatophoren stets rein griin, in der Zelle viele runde Stérkekdrner.
Die beiden gleich langen Geifieln etwa so lang als die 30—32 x lange und
14 p breite Zelle.

In der Blinke im Frithjahr und Herbst je ein Maximum, dann massen-
haft (Fig. 30 und Tab. 6). Auch in anderen Hoch- und Zwischenmooren
hiinfig beobachtet, withrend eine grofiere Form dieser Art nurin Flachmooren
zu finden war.

3
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Ordnung Euglenieae.
Familie Fuglenaceae.

Gattung Huglena EHRBG.

43. E. elongata SCHEWIAKOFF,
Leym. 1910, 8. 490. — PascHer 1913, 8. 125, Fig. 181.

Zellen langgestreckt, wenig metabolisch, Liinge 63--64 w, Breite 4,5—5,3 u,
also genau den Angaben SCHEWIAKOFFS entsprechend.

Diese bisher nur aus kalten Quellen Neuseelands bekannte Art
nicht selten an nassen Stellen des Hochmoors (besonders im Mirz und
September). Auch in einem Zwischenmoortorfstich am Galtgarben (Samland)
gefunden,

Das Vorkommen dieser kiilteliebenden Art im Hochmoor ist wieder ein
Zeichen fiir die im allgemeinen niedrige Temperatur des Hochmoorwassers.
Sollte E. elongata — wie wahrscheinlich — noch aus arktischen Gebieten be-
kannt werden, dann hétten wir es hier mit einem typischen Relikt aus der
Eiszeit zu tun,

44, E. pisciformis KLEBs,
LemyM, 1910, S. 491. — PascuHer 1913, 8. 125, Fig, 182.
Vereinzelt in Waldtiimpeln. Miérz.
45. K. viridis EHRBG,
Engpa. Iof. S. 107, Taf. 7, TFig. 9. — Leamy, 1910, 8. 491, Taf, S. 483,
Fig. 2. — PascHER 1013, 8. 127, Fig. 189.
Ziemlich hiiufig in den Lichern des versumpften Fichtenwaldes (Maximum
im Miirz); auch im Irisflachmoor (Juni).
46. E. acus EHRBG.
Exrsa. Inf. 8. 112, Taf. 7, Fig. 15. — LemM, 1910, S. 495. — PASCHER
1913, 8. 129, Fig. 209.
Im Irisflachmoor. Mirz,

47. E. oxyuris SCHMARDA.
Lemy, 1910, S, 497. — Pascuer 1913, 8. 130, Fig. 207,
Liinge 165 u, Breite 23 x. Nur in Waldtiimpeln im Juli hiufig,
. iripteris (Dus.) KLess.
Phacus tripteris Dus., — LeymM. 1910, S. 497, — Pascarer 1918, S. 130,
Fig. 201.
Zelle 144 o lang, 20 u breit, Mit der Vorhergehenden; vereinzelt.
49, E. deses EHRBG.
EnrBa. Inf. 8. 107, Taf. 7, Fig. 8. — Lemum. 1910, S. 501, Taf, S, 483,
Fig. 5. — PascHER 1913, 8,131, Fig. 212.
Zellen 83 u lang, 10 u breit, Mit E. omyuris und tripteris zusammen im
Waldtiimpel; vereinzelt. Juli.
60. E. gracilis KLess,
Lemm. 1910, 8. R02, Taf. S. 488, Fig. 17. — Pascuer 1913, S. 133, Fig 190.
Zellen 50 w lang, 8 w breit. Her und da vereinzelt im Hochmoor.
Auf fenchtem Torfschlamm in der Nihe der griften Blinkengruppe bestand
ein griinlicher Schimmer iiber Zygogonium ericetorum [. terrestre nur aus
Euglena gracilis. Juni.

ey

48.

N
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Gattung Phacus DuJ.
Ph. pleuronectes (O. F. M) Duy.
SteiN 1878, 3, 1, Taf. 19, Fig. 58—66. — Lewmy. 1910, S. 512, — PASCHER
1913, 8. 138, Fig. 236.

Zellen 40 u lang, 34 w breit. In den Vaucheria-Rasen des Waldtiimpels;
selten, Juli,

Gattung Trachelomonas EHRBG,
Ty, volvocina EHRBG.
Enrpa. Inf. 8. 48, Taf. 2, Fig. 29. — Srriv 1878, 3, 1, Taf. 22, Fig. 1—il.
— LenmM. 1910, 8. 522. — Pascuer 1913, 8, 145, Fig. 246.
Zellen nur 18 u lang. Gehiuse zart braun., Nur leere Schalen dieser
sonst weit verbreiteten héufigen Art, sehr selten in verlandenden Blinken.

. T'r. globularis (AWERINZEW) LEMM,

Hd.

_ Bb.

Lemy. 1910, S, 524, — PascHer 1913, 8. 147, Fig. 261,

Zellen 22 p im Durchmesser. Diese seltene, bisher nur aus dem See
Bologoje dstlich der Waldaihdhe bekannte Art, sehr selten in einer
offenes Wasser fiilhrenden Schlenke gesehen. Eiszeitrelikt?

Tr. oblonga Leyu.
Leyy. 1910, 8. 524. — PascHER 1913, 8. 147, Fig. 278,

Unter den anderen Eugleniden des Waldtiimpels. Juli.

Tr. hispida (PERTY) STEIN,
LenmM, 1913, 8. 149, Fig, 272,

Nicht selten in einem Graben des Zwischenmoorgebiets am Ostrande der
Zehlau,

Gattung Colacium EHRBG.

. O, calvum STEIN,

57.

b8.

StEIN 1878, 3, 1, Taf. 21, Fig. 17—24. — Lemy, 1910, S. 534. —- PASCHER
1913, 8. 155, Fig. 314,
Im Mirz vereinzelt an Oyclops und dessen Nauplien in der Blinke.

Familie Astasiaceae.

Gattung Distigma ERRBG.
D. proteus EHRBG.
Astasia  proteus STEIN — A, tenax BiUrscurnr, — Lemy, 1910, S. 540. —
PascHER 1913, 8. 161, Fig. 336.
Etwa 60 u lang. Den Sommer iiber ziemlich hiufig im Zwischenmoor,
besonders im Kiefernzwischenmoor,

Gattung Menoidium Prrry,
M, pelluciduwm PrrryY.

Lemy, 1910, S. 541, Taf. 8. 517, Fig. 13, — Pascurr 1913, 8. 160, Fig, 331.

Zellen 30 u lang, 7 u breit; also kleine, dem nihrstoffarmen Moorwasser
angepafite Form. Sehr verbreitet in den Schlenken des junges Hochmoors,
des Randgehinges und des Zwischenmoors; auch in die Phragmites-Siimpfe
iibergehend. M. pellucidum scheint besonders durch Kiefern beschattete
Sphagnumtiimpel zu lieben.

3*
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Den ganzen Sommer hindurch; das Maximum ist eigenartigerweise an den
einzelnen Standorten verschieden.

Familie Peranemaceae.

Gattung Peranema Dur,
59. P. granuliferum PENARD.
Lea. 1910, S. 546. — Pascoer 1913, 8, 163, Fig. 332.
Finmal im Ivisflachmoor. Mirz,

Gattung Heteronema STEIN.
60, H, acus (SHRBG.) STEIN,

SteEIN 1878, 3, 1, Taf. 22, Fig, 57—59. -— LeMM. 1910, 8. 555, Taf. 8. 537,
Fig. 9. — Pascuer 1913, 8. 169, Fig. 3b4.

Zellen spindelformig, hinten zugespitzt, 20 w lang, 4,5 p breit; also kleine
Moorform. Zellen durch die aufgenommene Nahrung zart griin gefiirbt.

In den verlandenden Blinken und im Batrachospermumgraben ziemlich
hénfig. Maximum im Herbst,

Gattung Entosiphon STEIN,
61, B. sulcatwm STEIN,
SteIN 1878, 3, 1, Taf. 24, Fig. 17—25. — Lenmwm, 1910, S. 561. — PASCHER
1913, 8. 173, Fig. 367.
Zellen 42 g lang, 17 u breit; also bedeutend grofler, als angegeben wird
(20—25 w lang, 10—15 w breit). Nur einmal in einer verwachsenen Blinke
gefunden. Oktober. .

I1l. Klasse: Peridiniales.
Ordnung: Peridineae.

Familie Glenoiniaceae.

Gattung Glenodinium EHRBG.
62. Gl. wliginoswm SCHILLING,
Lemy. 1910, S. 636, Taf, S. 58), Fig 44, — ScHiLuiNg 1913, 8. 25, Fig. 28.

Nicht selten fanden sich im Hochmoormoos und in verwachsenen Bliinken
Schalen, die wahrscheinlich zo Gl uliginosim gehioren,

63. Gl. neglectum ScHILLING. Abb. Fig. 11,
LemuM. 1910, 8, 635. — ScHiLuinGg 1913, S, 23.

In den letzten Tagen des Novembers lebte sehr zahlreich im Zwischen-
moorsumpf und im T.isflachmoor ein Glenodinium, das wohl zu Gi. neglectum
zu stellen ist. Da ich nicht ganz sicher bin und einiger abweichender Ver-
hiltnisse wegen vielleicht eine neue Art vorliegt, gebe ich eine niihere Be-
schreibung.

Zellen von rundlich-ovaler Gestalt, auf Bauch- und Riickenseite stark ab-
geplattet, 25—30 u lang, 20—30 w breit. Die beiden Kirperhilften ziemlich
gleichgroB, der obere Teil ein wenig grofer, der untere kurz abgestumpft.
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Die Querfurche sehr schwach linkswindend, die Lingsfurche von der Vorder-
hiilfte ans als ziemlich tiefe Rinne die ganze Hinterhiilfte durchzichend.
Scheitelansicht  bohnenformig durch die starke "Abplattung und die tiefe
Liingsfalte.  Zellwand derb, in der
Querfurche an leeren Schalen deuntlich
in 6 w Abstand verteilte Leisten
zu sehen (!).

Chromatophoren als  zahlreiche
Platten von braungelber Farbe unter
der Oberfliche.  Augenfleck rund,
7 w im Durchmesser, lebhaft rot,
links neben dem unteren Teil der
Liingsfalte gelegen.

Das ganze Jahr iiber liegt die
Zelle in Kugelform mit dicker Mem-
bran versehen am Grunde des Ge-
wissers.  Im  undeutlichen, gelb-
braunen Inhalt ist das rote Auge gut d
zu erkennen. FEnde November zer-
springt die Hiille, die Zellen (Teilung
nicht beobachtet) werden frei und
schwiirmen umher. Schon vor Ein-
tritt des Frostes sinken alle wieder Abb, 11, Glenodinium neglectum
als Cysten zu Boden. ScHILLING. Form aus der Zehlau.

Im Gebiete der Zehlan nur im  Vergr. 1060, a) Vorderansicht,
Zwischenmoorsumpf und Iris-  b) leere Schale, c¢) Scheitelansicht,
flachmoor, aber in der Schwiirmzeit d) Seitenansicht.
in groBen Mengen. An anderen Orten
nie bemerkt.

64, GI. Mewriil) nov. spee. Abb. Fig. 12.
Die Art ist in die Nithe von Gl
gymmodinium PEN, zu stellen, ﬁ
Zellen von rundlich-scheibenfor-
miger, an Bauch- und Riickenseite g

abgeplatteter Gestalt. Beide Korper-
hilften annihernd gleichgroB, die
vordere etwas hoher gewdlbt und
schwach abgestatzt, die hintere breit  Aph 19, Glenodinium Meziin. sp.
abgerundet und unten cingebuchtet  4) Vorderansicht, ¢) Seitenansicht,
vertieft. Querfurche schmal, aber tief, b) Auge. Vergr. 1060,

einen scharf hervortretenden Rand-

saum lassend, nur auf der Riickenseite deutlich ausgebildet. Liingsfurche
nur schwach angedeutet. Membran diinn und zart. Plasma hyalin,
mit mehreren groflen Alveolen.  Chromatophoren klein, - als gelbliche
Scheibchen zu wenigen in die Mitte des Plasmas eingelagert. Augen-
fleck sehr groB, linglichrund-scheibenformig, 6 « lang, 4,5 1 breit und 1,7 u

£

1) Meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. Mez in Konigsberg i. Pr.
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dick, von tiefroter Farbe. Liinge der Zelle 32 u, Breite 21 wu. Bewegung:

langsam hin- und herwackelnd.
Vereinzelt Fnde Oktober in verlandenden Blinken,

Gattung Peridinium FuRrBa.
65. P. cinctum (MULLER) EHRBG,
StTEIN 1878, 3, 2, Taf. 12, Fig. 9—19. — Leaar. 1910, S. 677, Taf. 8. 641,
Fig. 14—16. — ScmLuiNeg 1913, 8. 46, Fig. 52,
Bis 74 u lang und 50 p breit.  Also grofer als angegeben wird (46 g, 43 w).
Im Uferschlamm der Blinken vereinzelt. Friihjahr und Herbst.

IV. Klasse: Diatomaceae.

I. Ordnung: Centricae.
Familie Melosirinae.
Gattung Meloséra AGARDIL
66. M. varians AG.
vAN HEURCKk Syn. S. 198, Taf. 85, Fig. 10—15. — Drepern 1905, 8. 4. —
MeursTEr 1912, 8. 39, Taf. 1, Fig. 1. — ScuoNrerLpr 1913, S. 13, Fig. 3.
Zellen im Durchmesser 21 u. Vereinzelt im Phragmitessumpf.
67. M. italica Kirz.
Mzist, S. 42, Taf. 1, Fig. 12, — Scuoxr. 8. 14, Fig, 4.
Schalen 7 w breit, 25 u lang, Vereinzelt im Phragmitessumpf,

Familie Coscinodiscinae.
Gattung Cyclotella Kz,
68. C. meneghiniana Kirz.

v. H. 8. 8. 214, Taf. 94, Fig. 11—13. — Diprpr. S. 6.
Taf. 3, Fig. 5. — Scuonr. 8. 19, Fig. 17.

Zellen 10 u im Durchmesser, Im Plankton der Blinke nur einmal eine
Schale gesehen. August. Keine Hochmoorform, zweifellos durch Wasser-
vogel (Kraniche) verschleppt. Im Phragmitessumpf nicht selten,

— M=zrst. S. 48,

Gattung Stephanodiscus GRUN,

69, St. Hantzschii GruUxN. i
v. H. 8. Taf. 45, Fig. 10 (St. hantzschianus GRUN.). — Mzist. 8, 50, Taf. 3,
Fig. 13—15. — Scuoxr. S. 20, Fig, 21.

Durchmesser der Zellen bis zu 18 x, Sehr hiufig im Phragmitessumpf.

II. Ordnung: Pennatae.
Familie Tabellarieae.

Gattung Tabellaria FARBG.

70. T, floceulosa AG. var. ventricosa GRUN.

v. H. 8. Taf. 52, Fig. 10. — Mgisr. 8, 57, Taf. 4, Fig. 12. — Scndxr. S, 27,
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Zellen nur 17 w lang. Ein kurzes Band von 5 Schalen einmal in einer
verlandenden Blinke. Miirz. _
Diese in moorigen Waldseen und Zwischenmoortorfstichen sehr verbreitete
Art fehlt den Seeklimahochmooren. Das einmalige Auftreten in der Zehlau
ist auf Verschleppung durch Wasservigel zuriickzufiihren.
71. 1. fenestrata Ka.
v. H. 8. 8. 162. — Mgist. 8. 55, — Scudnr. 8, 27, Fig. 23.
70 w lang, 7 u breit. Vereinzelt im Phragmitessnmpf.

Familie Meridioneae.

Gattung Meridion AG.
72. M. circulare Ac.
v. H, 8. 8. 161. — Dirp, 8, 20, — Merst. S, bl. — Scronr. 8. 29, Fig, 40.
Zellen b5 w lang, 7 wp breit. Sehr selten im Phragmitessumpf.
In Waldgriben (GroB Raum) oft in Reinkultur einen braunen Auftrieb
bildend. April,

Familie Diatominae,

Gattung Diatoma DE CANDOLLE.
73. D. elongatum Ac. var. mesoleptum (Ka.) GRUN,
v. H. 8. 8. 100, Taf. 50, Fig. 14. — Scuoxr. 1906, S. 97. — 1913, 8. 32.
Schalen 52 u lang, 3 g breit. Entwickelte sich zahlreich in einer Kultur
von Hochmooralgen. Im Gebiete des Bruches selbst nicht beobachtet.
— — — — var. minus GRUN.
Mgerst, 8. 63, Taf. 5, Fig. 17. — ScHONF. 8, 32,
Schalen 23 u lang, 4,6 u breit. Vereinzelt im Phragmitessumpf.

Familie Fragilariinae.

Gattung Fragilaria GRUN.
., F. virescens RALFS.
v. H. 8, Taf. 44, Fig. 1. — Dirpp. 8. 8, — MuisT. 8. 66. — SCcHONTF, S. 33.
12 p lang, 8 p breit. Einmal im Plankton der Blinke gesehen.
September. Wohl nur durch Wasservigel verschleppt.
75. F. parasitica GRUN, var. subconsiricta GRUN,
v. H. 8. Taf, 45, Fig. 29, — Husrepr Taf. 2, Fig. 4. — Scuoxr. 8. 36,
39 w lang, 6 g, in der Mitte 4,60 w breit. Nur einmal im Phragmites-
sumpf gefunden.

Gattung Synedra EHRBG,
76. S. pulchella Ka.
v. H. 8. Taf. 40, Fig. 27—29. — Musr, 8. 71. — ScHONr. S. 37.
36 u lang, 4,5 u breit. Vereinzelt im Phragmitessumpf.
77. S. vaucheriae K. var. capitellata GRUN.
v. H. 8. Taf, 40, Fig. 26.
27 u lang, 5 w breit. Selten im Phragmitessumpf.
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78. S. ulna EurbG. var. aequalis (Ka.) GRUN.

Mzrst, 8, 71, Tal. 7, Ihg. 1. — ScHONT. 8. 39 (var. obtuse W.Swm.).
165 w lang, 7 w breit. Nicht selten im Phragmitessumpf,

— — — var. subaequalis GRUN.

v. H. 8, Taf. 38, Fig, 13, — Mezisr, 8, 72, Taf. 7, Fig. 2. — ScHONT. 8. 39,
210 w lang, 6,5 w breit. Mit der Vorhergehenden, aber seltener.

79. 8. capitata Enrsa.

Meist. 8. 74. — Scuoésr, 8, 40, Fig. 63.
180 w lang, 9,56 w breit, Nur einmal in einer Bliinke gefunden; Juni,
Keine Hochmoorform,

Familie Funotiinae.

Gattung Funotia EHRBG.

80. H. formieca EHRBG,

Dire. 8. 181, — ScHONF. 8. 45, Fig. 70.
GroBe Formen, 100 w lang, 10 u breit; Streifen grob punktiert, 10 auf
10 w. Sehr vereinzelt im Waldtiimpel. Miirz.

81, E. parallela Eurec, f. angustior 0. M,

Drpp. 8. 130. — Mzist. 8, 84, Taf. 10, Fig. 4. — Scuoxr. S. 45.
70 w lang, 9 w breit. Sehr vereinzelt im Waldtiimpel.

82. E, paludosa Grux. Abb. Fig, 13, 7—8.

v. H. 8. Taf. 34, Fig. 9. — Scuonr, 1906, 8. 113. — 1913, S. 45.

20 bis 36 w lang, 2.4 bis 4 w« breit. Enden kopfig, vorgezogen und dann
abgestumpft. Im Zwischenmoor und Flachmoorsumpf (Waldtiimpel).
Fundorte nach ScnoNreLpT: Hochmoore, Hochseen, Riesengebirge, Tatra
und Alpen.

— var. turfacea nov. var. Abb. Fig. 13, 9.

Die Hochmoorform der Vorigen. Wie die Hauptart, aber Bauchseite
fast gerade, nur selten wenig gekrlimmt. Enden kopfig vorgezogen, etwas
aufwiirts gebogen, scheinbar schriig abgestutzt (ihnlich wie bei . praerupta).
Streifung etwa doppelt so fein, wie bei der Hauptart, sehr schwer zu er-
kennen, Schalen 10—19 u lang, 1,7—1,9 u breit, Typische Hochmoor-
leitform fiir die Schlenken. ;

Sicher gehort hierher K. minima Gurwinskr (Mat. fl. Galic, 8. 16,
Taf, 1, Fig. 30) aus Torfgriiben in Galizien.

83. E. arcuara (NAEG.) nov. spec. Abb. Fig. 13, 2—6.

Es ist eigenartig, daB diese in zwischenmoorigen Waldgriiben OstpreuBens
weit verbreitete, oft in Reinkultur auftretende Diatomee noch nicht sicher
beschrieben ist. Meist geht sie wohl als K. lunaris, dann wieder als deren
var. capitate oder subarcuata. NARGELIs Beschreibung ist unvollstiindig,
so dafl DE Ton1 sie zu den unsicheren Formen stellt, Vor allem gehort die
Art zum Subgenus Hunolic und nicht Pseudeunotia, da eine deutliche
Pseudoraphe mit Endknoten vorhanden ist. Die Einteilung der Hunotien in
die Subgenera Himantidium, Funotia und Pseudeunolia ist ohne Zweifel
unhaltbar und eine Neuordnung der Funotien erwiinscht.

Ich behalte fiir diese Art den Namen arcuata, da er fiir die Form der Schalen
vorziiglich paBt, vielleicht auch NAEGELIs unsichere Art hierher gehort.
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E. arcuata ist im Gegensatz zu E. gracilis, der sie sonst dhnlich sieht,
nie zu lingeren Biindern verbunden. Nur kurz nach der Teilung hiingen die
beiden Tochterindividuen kurze Zeit zusammen, um sich dann in der Mitte
loszulgsen. An den Enden noch vereinigt bleibend, klappt eine Zelle um 1800

Abb. 12.

5.
6.

B -, —
9.

. Psewleunolic lunaris EHRRG.

. Eunotia arcuata nov. sp. forma (ypica n, f.

— —  forma parallela n. f., Ubergangsform zu f. typice.
— -——  forma parallela n. f.

—_ —  forma compacta n. f.

— —  var. venlricosa nov. var.

paludosa GRUN,, 2 Formen.

Lhs —  forma turfacea n. [.

Fig. 1—2: Vergr. 930; Fig. 3—9: Vergr. 120"

g0 00 =

um die andere herum, so daf beide zusammen die Figur einer Ellipse bilden.
Weiterhin 1§sen sich auch die Enden. und jede Zelle ist wieder allein.

Zu dieser Art rechne ich eine ganze Reihe von Formen, die in ihren
extremsten Ausbildungen sich durchaus wie verschiedene Arten ausnehmen,
dennoch aber durch mannigfaltige Ubergiinge miteinander verbunden sind.
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a) forma typica n. f. Fig. 13, 2—3.

Schalen schwach aber gleichmiiBig gebogen. Bauch und Riicken parallel.
Enden ohne dicker zu werden ganz schwach kopfig, gerundet und etwas
zuriickgebogen,  Streifen zart, fein punktiert, 20—22 auf 10 w«, parallel,
in den fuBersten Enden etwas divergierend. Linge 50—110 u, Breite 3.5
bis 4 u (ziemlich konstant). Im moorigen Schlamm einzeln oder dhnlich wie
Pseudeunotia lunaris gesellig mit dem einen Ende an verfaulenden Blittern
und anderen Gegenstiinden unter dem Wasser sitzend. Zwischenmoor, Wald-
ttimpel, Fichtenlécher,

Hierher gehort wahrseheinlich Ps. lunaris var. capitata GrRUX., ebenfalls
var. subarcuata Nare, Ein Vergleich mit Ps. lunaris ist unmiglich, da diese
keine deutliche Psendoraphe, keine so starke, regelmiiBlig gebogene Schale und
keine so derbe Streifung hat, '

b) forma parallela n. f. Fig. 13, 4.

Bedeutend kleiner als die Vorhergehende, 32 u lang, 6,5 4 breit. Enden
nicht kopfig, sondern einfach abgerundet, oft kurz vor den Enden wenig
verschmilert. Streifung wie vorher. Bauch und Riicken parallel. Tn allen
Ubergiingen zur forma fypica in Grofe und Aussehen. Mit den Vorigen,

¢) forma compacta n. f. Fig. 13, 5.

Kurze, gedrungene Form niit hochgewdlbtem Riicken und ziemlich geradem

Bauchrand, 18 u lang, 6 w breit, Zwischen den vorhergehenden Formen,
d) var. ventricosa nov, var. Fig. 13, 6.

Wie die Vorhergehende, aber Bauchrand durch Ausbuchtungen unregel-
miiBig gewellt und verbogen. 83—44 p lang, 4—5 u breit. Besonders in
den Liochern des versumpften Fichtenwaldes, Ebenda.

d, 1) forma excisa (v. H.) n. f.

Statt der Ausbuchtungen eine Einbuchtung auf der Bauchseite. Vielleicht

gleich Ps. lunaris var. emarginetovalida Wrst 1913 (Clare Island),

84. H., monodon EHRBG,

86.

87

Drep. 8. 130. — Scuonr. 1906, S, 113, — 1913, S. 45.
Linge 45 u, Breite 8 u. Diese alpine Art nur einmal im Waldtiimpel.

5. E. tridentula ENRBG.

Scronr, 1906, 8. 114, — 1913, 8. 45,
15 w lang, 3,56 w breit. Riicken mit 3—4 Buckeln, Waldtiimpel, selten.

. E. praerupta EHRBG,
v.H. S. Taf. 34, Fig. 19. — Scudxr. 1906, S, 112, Taf. 18, Fig. 340, —
1913, 3. 46.—
82—42 w lang, 9—10 w breit. 6—10 Sireifen auf 10 x. Im Wald-
tiimpel vereinzelt.

Untergattung Himantidium FHRBG,
. B. arcus EuRrBG,
v. H. S, Taf, 34, Fig, 2, — Drrp, 8. 128, — ScuoNF. 1906. S. 114, Taf. 6,
Fig. 60. — 1913, 8. 49,
Zellen zu kurzen Biindern vereinigt, 83—48 w lang, 6 w breit (konstant).
Querstreifen sehr deutlich geperlt, etwa 18 auf 10 g. Riicken mehr ge-
bogen, als der ziemlich gerade Bauchrand,
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Nur in dem starkfliefenden Batrachospermumgraben zwischen den
Fiden von Mougeotia, Microspora und Batrachospermum in Gemeinschaft
von Closterium pronum und Mesotaenium endlicherianum var. grande.

Die Angabe ,liebt Kalk® (ScHONFELDT, SCHLENKER) erscheint hochst
fragwiirdig, da in dem Zehlaugraben unméglich Kalk vorhanden sein kann.
Auch leben ja hier andere, durchaus kalkfeindliche Algen. Fliefendes
Wasser aber scheint Lebensbedingung fiir . arcus zu sein (DippEL).

Untergattung Pseudeunotia, GRUNOW.

88. K. lunaris Eurse. Abb. Fig. 13, 1.
Synedra lunaris Earpe, — v, H. S, 8, 144, — Drrp, 8,131, — MEIsr.
S. 83. — ScHONF, S, 51,

Durchschnittlich 100 w lang, 2—2,6 w breit; 20—24 zarte Streifen auf 10 e,
Enden gerundet, nur selten schwach kopfformig. Pseudoraphe auch bei
stirkster VergroBerung nicht zu erkennen.

Endknoten wenig deutlich, kurz kommafoérmig

nach dem Bauchrande zu ausgezogen. Schalen

im Gegensatz zu der d#hnlichen E. arcuata

niemals mit ganz parvallelen, in schén ge-

schwungenem Bogen verlaufenden Riindern,

sondern immer etwas unregelmiiBBig wellig, '
Var. bilunaris GRUN, mit einer groBen

Welle in der Mitte, var. campyla HiLsE mit

mehreren unregelmifigen Wellen,

Vielleicht sind derartige gebogene Formen
durch die schwache Kieselschale bedingt, die
wohl eine Folge der relativen Si0, - Armut
des Hochmoorwassers ist. Wir diirften dann
vor allem derartige gekriimmte Varietiten als
besonders gute Leitformen fiir das Hochmoor
bezeichnen, Abb. 14. Achnanthidinm

In ihrem Vorkommen ist Hunotic lunaris lanceolatum BRER. var.
vollkommen beschriinkt auf Teiche oder Torf- ?7uséicum nov. var. Ver-
stiche in Hochmooren. Im Gebiete der Zeh- g&r. 1240. Ober- und Unter-

lau findet sie sich demnach nur in den Blinken, schale.
einzeln oder biischelweise an Fadenalgen fest-
sitzend.

Familie Achnuntheae.

Gattung Microneis CLEVE,
80. M. (dchnanthes) minutissima K. var. eryptocephala GRUN.
ScaoNr. 1913, 8. 55,
Linge 17 w, Breite 4 p. 24—28 Streifen anf 10 x. Hiufig im Phrag--
mitessumpf, nicht selten auch im Waldtiimpel.

Gattung dchnanthidium HEIRERG.

90. 4. (Achnanithes) lanceolatunm BREBISSON,
v. H. 8. 8. 181, Taf. 27, Fig, 8—11. — Murst. 8. 99, T, 18, Fig, 12—13, —
ScHONFE, 8, 57,
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Liinge 22 p, Breite 7 p. 13 Streifen auf 10 u. Vereinzelt im Phrag-
mitessumpf. -

— — — — var. rusticum nov. var. Abb. Fig. 14.

Schalen bedeutend griBer als die der Hauptform, 40 w lang und 11 w
breit. in der Mitte stark angeschwollen, 12 Streifen anf 10 w. DMit der
Vorhergehenden.

— — — — var. dubium GRUN.
v. H. 8. Taf. 27, Fig. 12——13. — Mgist. 8. 99, Taf. 13, Fig. 14, — ScHONF.
5. b8.

13 u Jang, 6 @ breit. 12 Streifen auf 10 u. Ziemlich hiiufig im Phrag-
mitessumpf.

— — — — var. ellipticum CL,
Mesr, 8. 99, Taf. 13, Fig. 15.

11 w lang, 5 g breit. 14 Streifen auf 10 w@. Vereinzelt mit den Vorher-

gehenden.
— — — — var. Haynaldii CL.
Achnanthes Haynaldii ScaaarscuMipr. — Memsr, 8, 99, Taf. 13, Fig. 16.

18 w lang, 6 u breit. 11—12 Streifen auf 10 w. Vereinzelt mit den
Vorhergehenden,

Familie Cocconeideae.

Gattung Cocconeis EHRBG,
91, €. pediculus EHRBG,
v. H. 8. 8. 1338, Taf. 30, Fig. 28—30. — Mzist. 8. 94, Taf. 12, Fig. 11—12, —
ScHoxre. 8. 59,

32 w lang, 25 u breit. Vereinzelt im Phragmitessumpf.

92, C. placentula EHRBG. .
v. H. 8. 8.133, — Meist. 8. 93, Taf. 12, Fig. 4—5. — ScudNr. 8. 60, Fig. 109.
25 w lang, 12 g breit. Mit der Vorhergehenden.

03. Cocconeis Benrathi nov. spec. Abb. Fig. 15.

Schalen linglich-elliptisch, 28 w« lang, 16 « breit. Streifen schwach
strahlend, stark, 10 auf 10 x, aus 5 bis 6 zu derben Strichen aus-
gezogenen rechteckigen Punkten bestehend, sodafl durch deren Unter-
brechungen nur 3 bis 4 Lingslinien entstehen. Anordnung der

2
§,‘-’_=:.._-' Streifen auf beiden Schalenseiten nicht symmetrisch. Pseudoraphe
EE;"‘-_ 1,6 u breit, in der Mitte schmaler; Mittelknoten sehr genihert.
) Streifen der Unterschale gleich denen der Oberschale, am Rande ohne
C gfg strukturlosen Raum. Randzone schmal, von zwei dunklen Streifen
o= begrenzt.

== Vereinzelt im Phragmitessumpf,

Abb, 15. Familie Naviculinae.
Coceoneis
Benrathi Gattung Diploneis ISHRBG,
nov. sp. 04. D. (Navicula) elliplica Kc. var. genuina MEIST,

Vergr. 1300, v. H. S. Taf. 10, Fig. 10. — Mzist, 8. 104, Taf 14, Fig. 6.
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40 w lang, 15 w breit. 13 Streifen auf 10 u. Vereinzelt im Phrag-
mitessumpf,

Gattung Neidiwm Pritzer.

95. N. (Navicula) bisulcatuny LAGERSTEDT.
ScHONF. 8. 74, Fig. 134,
45 w lang, 8 p breit. 80 Streifen auf 10 u. Diese von SCHONFELDT als
»Gebirgsbewohnerin® bezeichnete Alge trat vercinzelt im Waldtiimpel auf,
Auch in anderen derartigen Flachmoorsiimpfen des TFrischingforstes war sie
regelmiiflig vorhanden.
96. N. (Navicula) affine LHRrBG. var. mediune CLEVE,
Mersr. 8. 109, Taf. 15, Fig, 4.
75 wlang, 17 u breit. Etwa 18 Streifen auf 10 u. Vereinzelt im Phrag-
mitessumpf,
— — — — var. undulatum GRUN.
v. H. 8. Taf. 13, Fig. 6. — N. amphirhynchus (EHRBG.) FFITZER var. un-
dulatum (GRUN.). — MgzisT. S, 107, Taf. 14, Fig. 18. — Scuidxr. 8. 74.
70 w lang, 16 g breit. 24 Streifen auf 10 . Selten; mit der Vorher-
gehenden,

Gattung Navicula Bory.
Naviculae orthostichae CLEVE,
97. N, cuspidata Ka.
v. H. 8. 8. 109. — Mzisr, 8. 184, — Drpep, 8, 55, Fig. 116. — ScHONT,

8. 76, Fig. 141.
140 w lang, 32 w breit. 16 Streifen auf 10 u. Selten im Phragmitessumpf.

Naviculae mesoleiae CLEVE.
98. N. pupula Ka.

v. H. S. Taf. 18, Fig. 15, 16. — Mzisr, S, 130, Taf. 19, Fig. 25. — ScHONF.
8. 79.

26 u lang, 9 w breit. 14—22 Streifen auf 10 x. Selten im Phragmitessumpf.

. 99. N. rotaeana RABH. var., oblongella GRUN.

HustepT 1909, S. 33. — ScHONF. S, 79.

13 w lang, b g breit, 20 Streifen auf 10 g. Vereinzelt im Phragmltessumpf'

100. N. bacilliformis GRUN,

v. H. 8, Taf. 13, Fig. 11. — Mmest. 8. 130, Taf. 19, Fig. 23. — ScHONF,

8. 80, Fig. 150. —,Drpp. 8. 71,
23 w lang, 7 u breit. 14—25 Streifen auf 10 w. Vereinzelt im Wald-

tiimpel und im Phragmitessumpf.

101. N, minima GRrUN, var. atomoides GRUN,
v. H. 8. Taf. 14, Fig. 12—18. — Muzist. 8, 130, Taf. 19, Fig. 21, — ScHONT.
S. 81.
8 w lang, 4 u breit, ca. 28 Streifen auf 10 u. Selten im Phragmitessumpf.
102. N. seminulum GRUN.
v. H. 8, Taf. 14, Fig. 8—9. — Mzist. $. 129, Taf. 19, Fig. 19. — ScHONF,

8. 81.
13 w lang, 4 g breit. Einmal im Waldtiimpel,
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Naviculae entoleine CLEVE.

103. N. seutum v, H,

v. H. 8. Taf. 11, Fig. 14. — Muzist. 8. 131, Taf. 19, Fig. 29. — ScHONF.
S. 82, Fig. 156.
28 u lang, 10 w breit. Selten im Waldttiimpel,

Naviculae bacillares CLEVE,

104. N. pseudobacillum GRUN,

v. H. 8. Taf. 13, Fig, 9. — Mmzist. S. 133, Taf. 20, Fig. 5. — Scuoxr. S. 83,
Fig. 162.

36 w lang, 11 u breit, 13—22 Streifen auf 10 w. Vereinzelt im Phrag-
mitessumpf,

105, N, subhamulata GRUN,

ScuiNr, 8, 84, Fig, 163,
26 w lang, 7 p breit. 20—25 Streifen auf 10 g, Selten im Phragmites-
sumpf,

Naviculae decipientes GRUN,
(N, subtilissima siche: 122. Frustulia subtilissima.)

Naviculae minusculae CLEVE.

106. N. pelliculosa BREBISSON,

v. H. 8. Taf. 14, Fig, 32, — Mzisr, S, 126, Taf, 19, Fig. 8. — ScHONF, S, 86.
10 p lang, 4,5 u breit. Streifen nicht zu erkennen. Vereinzelt im
Phragmitessumpf und im Waldtiimpel.

Naviculae lineolatae CLEVE,

107. N. gracilis EHRBG.

v. H. 8, Taf. 7, Fig.7—8. — Muzisr, S, 137, Taf. 21, Fig. 1. — ScHONF.
8. 90, Fig, 182.

53 u lang, 9,5 u breit. 11 Streifen auf 10 p. Ziemlich selten im
Phragmitessumpf.

108. N. menisculus ScuuM,

N. peregrina var. meniscus v. H. S,, Taf, 8, Fig, 20—22. — Mmzisr. 8. 141,
Taf, 21, Fig. 20. — ScHONF, S, 91,

28 w lang, 7,6 w breit. 9—11 Streifen auf 10 w. Diese zuerst von
ScHUMANN in OstpreuBen gefundene Diatomee sehr vereinzelt im Phrag-
mitessumpf,

109. N. meniscus SCHUM,

v. H. 8., Taf. 8, Fig. 19. — Meist. 8. 141, Taf. 21, Fig. 19,
48 u lang, 13 p breit. 9 Streifen auf 10 u. Selten im Phragmitessumpf,

110. N, eryptocephala Ka.

v. H. 8., Taf. 8 TFig.1, 5. — Mzist. 8. 138, Taf, 21, Fig. 3, — ScHONF,
S. 92, Fig. 189.

27 u lang, 7 u breit. 16—18 Streifen anf 10 ». Vereinzelt im Phrag-
mitessumpf,

— — — — var. veneta Ka.

Scadnr, 1906, S. 166. — 1913, S, 92,
29 u lang, 7 p breit. Selten im Waldtiimpel,
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111. N. hungarica GRUN, var. capitata CL,
Pinnularie capitnta EHRBG. —  Pinn. garganica RAB, — DIpp. 8, 47,
Fig. 92b. — Scmonr. 1906, S. 1567, — Merst. 8. 139, Taf, 21, Fig, 8. —
Nav. hwmilis DONE. — N. hungarica var. hwmilis SCHONEF. 1913,
22 u lang, 7 w breit, 6—9 Streifen auf 10 p. Sehr selten im Wald-
tiimpel, hiiufig im Phragmitessumpf.

112, N. costulata GRUN,
ScHONF. 8. 94, Fig, 191. — Dipp, S. 47, Fig, 93.
18 w lang, 5,5 w breit. 7—90 Streifen auf 10 wu. Seltene, erst an zwei
Stellen in Deutschland gefundene Art., Vercinzelt im Phragmitessumpf.

113. N. viridule Kc. var. silesiaca BLEISCH.
v. H. 8. Taf. 7, Fig. 25. — MEzst. 8. 138, Taf. 21, Fig, 10. — ScHONF, S, 94,
Fig. 192,
U5 w lang, 19 w breit. 8—9 Streifen auf 10 w. Selten im Phragmites-
sumpf,
114. N, rhynchecephala Ka.
v. H. S. Taf, 7, Fig, 31, — Meisr. 8, 139, Taf, 21, Fig. 9. — Scuonr, S, 94,
Fig. 193.
45 w lang, 8 u breit. 12 Streifen auf 10 u. Vereinzelt im Phragmites-
sumpf,
115. N. radiosa K. var, tenella v. H.
N. tenella BreEB, — v. H, S, 8.84. — Mzrst. 8. 140, Taf. 21, Fig. 14, —
ScaONF. 8, 95.
47 wu lang, 8 w breit. Vereinzelt im Waldtiimpel.
116. N. gastrum EHRBG.
v. H. S. Taf. 8, Fig, 25, 27. — Mgrst. S. 144, Taf. 22, Fig. 6. — ScHONF.
8. 95, Fig. 197.
22 w lang, 7 w breit., 12 Streifen auf 10 x. Einmal im Waldtiimpel.
—— — — var. exigua GREGORY,
v. H. 8. Taf. 8, Fig. 32. — Mgist. 8. 144, Taf. 22, Fig. 7. — ScHonw. 8. 95.
21 w lang, 9 u breit. 12—14 Streifen auf 10 w. Selten im Phragmites-
sumpf,
117. N. placentula EHRBG, var. genuina MEIST,
N. gastrum var. pleacentula v. H. 3. Taf. 8, Fig. 26, 28. — MzisT. 8. 145,
Taf. 22, Fig. 8. — Scuonr. 8. 96.
60 w lang, 19 w breit. 7—9 Streifen auf 10 w. Vereinzelt im Phrag-
mitessumpf.
118. N. anglica RaLFs var, minuta (CLEVE) MEIST,
N. tumida W. SM. — v, H. 8. Taf. 8, Fig. 20—30. — Mg1st. £. 146, Taf, 22,
Fig. 12.
26 w lang, 7.0 g breit. 14—18 Streifen anf 10 u, Selten im Phrag-
mitessumpf,
119, N, dicephala W. S,
v. H. 8. Taf, 8, Fig. 33—34. — Mgisr. 8. 146, Taf. 22, Fig. 15, — SCcHONF,
8. 96, Fig. 201,
33 u lang, 12 g breit. 10 Streifen auf 10 u. Vereinzelt im Waldtiimpel
und im Phragmitessumpf,
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120. N. lanceolata Ka.
Mzist. S. 143, Taf. 22, Fig. 4. — ScHoxNr. S. 96, Fig. 202.
bl w lang, 9 w breit, 12—15 Streifen auf 10 w. Vereinzelt im Wald-
tiimpel und im Phragmitessumpf.

Gattung Frustulia AGARDH.

121, Frustulia saxonica RasH. Abb., auf Fig. 32.
Ras. Flor. Eur. Alg. 8. 227. — Naw. crassinervia BREB. — Fr. rhomboides
var. sawonica Cn, — Mzrst. 8. 121, Taf. 18, Fig. 6. — Scndwr, 8. 77.
Schalen lancettlich, vor den Enden schwach eingeschniirt, 62 u lang,
16 w breit. Querstreifen parallel, 36 auf 10 u {(bekanntes Testobjekt!). Typische
Leitform fiir die Hochmoorblinken. Lebt entweder frei im Plankton
und in der Uferzone oder zu mehreren bis vielen in Gallertschliiuchen ein-
geschlossen am Grunde der Blinken.
122, I'r. subtilissima (CLEVE) nov. sp. Abb. Fig. 16.
ScuONFE. 8, 84, Fig. 166. — Navicula subtilissima CLEVE.
Schalen 30—35 w lang, b u breit. Streifen auBerordentlich
fein, in der Mitte etwas stiirker und mehr strahlend, 35 auf
10 u, nach den Enden zu 40 auf 10 u. Ausgezeichnetes Test-
objekt fiir stirkste Vergrofierungen!
Da der Bau der Raphe durchans mif dem der Frustulia-
Arten iibereinstimmt, ist diese Diatomee besser in die Gattung
Prustulia zu stellen,
Fr. subtilissima, bisher erst aus der Tatra und
Galizien (Bohatkowice, Zazdros¢) bekannt, kommt in
den Schlenken der Seeklima-Hochmoore (Zehlau, groBes
Moosbruch bei Wehlau) so hiiufig vor, daB sie als Leitform
dafiir gelten muB,

Gattung Pinnularia EHRBG.

Abb. 16. 123. P.énterrupta W. S,
Frustulio P. bicapitata LAGERSTEDT, — MEIST. 8. 164, — SCHONF.
subtilissi- 1906, 8. 169, Taf. 12, Fig. 195. — 1913, S. 101, Fig. 214, —
ma (CLEVE). Dreper, S, 37 (Nav. bicapitata).
Vergr. 1800. Schalen linear mit geraden Seitenriindern, selten mit ganz

schwacher Andeutung eines dreiwelligen Randes, vor den gerundet-gekopften
Enden eingezogen. Lingsarea schmal. Streifen kriiftiz, 10—12 auf 10 u, in der
Mitte sehr stark divergierend, an den Enden konvergierend. In der Mitte
sind die Streif-n plotzlich unterbrochen, so daB eine stauroneisartige Querarea
entsteht (forma stauroneiformis CLEvE), oder sie nehmen allmihlich
nach der Mitte zu ab und bilden so einen schiefen Rhombus (forma biceps
CLEVE = Pinnularia biceps GREG., Nav. thermes A. 8.).

Liinge 50 g, Breite 6 u, seltener groBere Formen (bis zu 80 g lang und
13 @ breit) Im Zwischenmoorgebiet der Zehlau und in anderen
Zwischenmooren OstpreuBens als Leitform verbreitet,

124. P. globiceps GREGORY.

ScHONTE, 8. 101, Fig, 215,

29 u lang; 5,5 u breit; 16—18 Streifen auf 10 x. Selten im Waldtiimpel.

Nach SCHONFELDT ist Pinnularia globiceps halophil, withrend v, HEURCK
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7. P.lata BreB. var curia Grux,
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diese Diatomee auch aus Siiwasser angibt. Ich fand sie auBer in den
Waldtiimpeln der Zehlan auch in anderen Flachmooren (Moditten z. B.) und
Wald-Flachmoorsiimpfen (Frisching-Forst) Ostpreufens,

. P. subcapitata GREGORY.
P. gracillima Priven. v, subcapitata Ras. — Meurst, 8, 164, Taf. 28, TFig. 9.
— Scubxr, 8. 102, Fig, 217,
Schalen 30—40 u lang, 5—6 w breit. Vereinzelt im Zwischenmoorsumpf.
. P. Braunii GRUN,
v. H. 8. Taf. 6, Fig. 21. — Scudnr. 8. 102, Fig, 218 (Figur nicht typisch!).
356—40 u lang, 8 w breit. Streifen 12 anf 10 g, unter stirkster Ver-
groferung deutlich punktiert-gefleckt! Gestalt der Zellen durchaus der von
Stauroneis Phoenicenteron var. amplicephala gleich.
Nicht eben selten in den Lichern des versumpften Fichtenwaldes.

Mgist. S. 157, Taf. 26, Fig. 14, — Scudxr. S. 106.

Hierher gehort wahrscheinlich eine kleine Form von
30 u Liinge und 8 u Breite. Streifen 9—10 auf 10 g, Sehr
selten im Waldtiimpel.

P. borealis EHRBG.
v. H. 8. 8. 96, Taf. 6, Fig. 3—4. — Mgist, 8. 158, Taf. 27,
Fig. 8. — Scnoxr. 8, 106.
40—60 x lang, 8—12 w breit, Streifen 4—5 auf 10 w.
Hiufig in den Moosen des feuchten Waldgebietes am Rande
der Zehlau. Sehr selten im Phragmitessumpf.

. P. nodosa (Earpc.) W, S,
DirpeL 8, 38, Fig, 71. — MieuraA 8. 250. — Meist, 5. 154,
Taf. 26, Fig. 3. — Scmonr, 8. 107, Fig, 232.

Schalen stark dreiwellig, an den Enden gekopft. Liings-
area sehr breit, in ihren Umrissen denen der Schalenréinder
folgend. 9—10 kriftige kurze Streifen auf 10 w, in der Mitte
manchmal unterbrochen. Liinge 40—60 u, Breite 8—10 w.

Meist mit P. interrupte zusammen an denselben Stand-
orten, aber seltener als diese. Zwischenmoor, Waldtiimpel.

. P. linearis nov. spec. Abb. Fig. 17.

Zellen 70—110 g lang, 8—10 u breit. Die Art gehort
zu der Sektion Pinnulariae majores CLEVE (Raphe einfach,
nicht komplex) und in die Nithe von P. magor, von der sie in
folgenden Punkten abweicht: Schale genau linear mis
parallelen Riindern, erst an den sanft gerundeten Enden
verschmiilert, Liingsarea wenig schmiiler als 1/; der Breite,
um den Mittelknoten ungleich erweitert. Lingsband iiber
den Rippen undeutlich. Rippen 12—15 auf 10 u, an den
Enden kaum konvergent. Unter stiirkster VergroBerung er-
scheinen die Rippen undeutlich punktiert-gefleckt. End-
knoten doppelt.

Im Gebiet des Zehlaubruches nur im Zwischenmoor,
aber hier oft beinahe in Reinkultur (Mai). Auch in einigen

Abb. 17.
Pinnularia
linearisn.sp .
Vergr.: 1240.

4
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anderen Waldzwischenmoorsiimpfen OstpreuBens gefunden (z. B. bei Biirwalde
in der Kaporner Heide).

131. P. esox LHRBG.
Meisr. 8, 152, Taf, 24, Fig. 5. — ScHoNr, 8, 110, Fig, 241,
Linge 90 w, Breite 14 w. Nicht gerade selten in Griiben des zwischen-
moorartigen Waldgebietes im Osten der Zehlau,

132. P. viridis EHRBEG.
Dreren 8. 31, Fig. 55. — Meist, 8. 150. — ScHONF. S, 111, Fig. 242,

140 @ lang, 20 g breit; 7 Streifen auf 10 w. Nicht selten im Flach-
moorgebiet der Zehlau.

— e — — war. commuiata (GrRUN,) CL.
P. rupestris HANTZSCH. — P, commultate DippEL 8. 32, Fig. 57. — MuisT,
8. 151, — ScHONF, 8. 111.

50 w lang, 11 w breit; 10—12 Querrippen auf 10 g, in der Niihe des
erweiterten Mittelfeldes oft einseitiz unterbrochen. Nicht selten in den
Vaucheria-Watten des Waldtiimpels. Im Zwischenmoor nur vereinzelt.

— — — — wvar., distinguenda CL,
Scronr, S, 111.
56 g lang, 10 g breit; 8—10 Streifen auf 10 w. Selten im Phragmitessumpf,

133, P. nobilis FHREBG.
v. H. 8. Taf. 5, Iig. 2. — Meisr. S, 149, Taf. 23, Fig. 1. — ScHONF.
8. 112, Fig. 248.
250 w lang, 38 p breit. Auftreibungen an den Enden und in der Mitte
nur sehr schwach. [Im Flachmoorgebiet der Zehlau verbreitet; auch in
anderen Flachmooren Ostpreufiens fast immer gesehen,

134. P. eardinalis EHRBG,
Stawroptera cardinalis Eursa, — Mzst, 8, 151, Taf, 24, Fig. 3. —
Scudnr, 8. 112, Fig, 245.
160 g lang, 81 u breit. Diese seltene Art vereinzelt im Waldtiimpel.

Gattung Stauroneis EHRBG.

13b. S¢. phoenicenteron LHRBG, var. genwina CLEVE,
v. H, 8. Taf. 4, Fig. 2. — Meist. 8. 123, Taf. 19, Fig. 1. — ScHONF.
S. 118,
100—150 w lang, 30—40 g« breit. Im Flachmoorgebiet des Zehlaubruches,
wie auch an vielen anderen flachmoorigen Stellen Ostpreuflens verbreitet,

— = — — war. amphilepte ENRBG,
Mzist, 8. 123, Taf. 18, Fig. 10. — ScuHONF. 8. 113,
75 w lang, 16 g breit. Vereinzelt mit der Vorhergehenden.
136. St. anceps Eurpc, var. elongata CL.
Meisr, S, 124, Taf. 19, Fig. 4. — ScHonr. 8, 114.
80 u lang, 7 u breit. Vereinzelt im Waldtiimpel.
— — — — var. amphicephala Ka,
Meist. 8. 124, Taf, 19, Fig. 3. — ScHONF. S, 114,
30 u lang, 8 u breit. Mit der Vorhergehenden.
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Gattung Pleurosigma W. SM. = Gyrosigma HASSALL,
137. P. acuminatum Ka.
DrppEL 8. 88, Fig. 184, — Muzist. S. 119, — Scuowr, S. 116.
120 w lang, 16 w breit; 18 Streifen auf 10 w. Selten im Phragmitessumpf,
138. P. attenuatum K.
DippEL 8. 88, Fig, 183. — Muzumst, 8. 119, Taf, 17, Fig. 30. — Scuonr.
8. 116.
190 w lang, 25 w breit. Sechr selten im Phragmitessumpf.

Familie Gomphoneminae.

Gattung Gomphonema AGARDIH,
139. G. constrictum EHRBG,
Ras. 8. 289. — v. H, 8, 8. 123, Taf. 23, Fig. 6. — ScuONT, 1906, 8. 190,
Taf, 11, Fig. 153, — 1913, 8. 119, Fig. 260. — Mzrst. 8. 167, Taf. 2§,
Fig. 15. ‘
23 w lang, 9 w breit. Nach ScHONFELDT 40—60 w lang und 10 u breit!
Die Kleinheit ist nur so zu erkliiven, daBl vor lingerer Zeit ein Wasservogel
ein Exemplar dicser Art nach der Blinke verschleppte, das aus Nahrungs-
mangel derartige Kiimmerformen hinterlieB, die iiber kurz oder lang wieder
aussterben werden.
Nur einmal im Plankton der Blinke gesehen. August.
140. G. angustatum Ka,
Mest 8. 168, Taf. 28, Fig. 19. — Scudxw, 8. 120, Fig. 262.
42 w lang, 9 w breit; 10—12 Streifen auf 10 x. Vereinzelt im Phrag-
mitessumpf,
— — — — wvar. sarcophagus GREGORY.
v. H. 8. Taf. 25, Fig. 2. — Muisr. Taf. 168. — SCHONF. 8. 120.
42 u lang, 8 w breit; 9—10 Streifen auf 10 g, Mit der Hauptform.
141. @. subtile EHRBG,
v. H. 8. Taf. 23, Fig. 13—14. — Drprern 8, 99, Fig. 208, — MEIsT. 8, 167,
Taf. 28, Fig. 18. — Scudnr. 1906, 8. 187, — 1913, 8. 121, Fig. 263,
40—55 u lang, 6—7 u breit. 11—12 Streifen auf 10 w, undeutlich punktiert.
Hiiufig in mannigfachen Formen zwischen den Vaucherien des Waldtimpels,
— — — — war. sagitta SCHUM,
Scaénr, 8. 121.
Nicht selten unter der Hauptform.
142, G. gracite EORBG. var. dichotomuwm W. SM,
v. H. 8. Taf. 24, Fig. 19—21. — Mgist. 8. 170, Taf, 29, Fig. 3. — SCHONY.
8. 121.
32 u lang, 6,5 p breit. 12—14 Streifen auf 10 g, Vereinzelt im Phrag-
mitessumpf.
143, G acuminatum EHRBG.
Meisr. 8, 171, Taf. 29, Fig. 7. — SCHONF. 8. 122, Fig, 2606,
4b w lang, 11 w breit am Kopf. Vereinzelt im Phragmitessumpf.
— — — — war. coronatum EHRBG.
v. H. 8. Taf. 23, Fig. 5. — Muzirsr, 8. 171, Taf. 29, Fig. 6. — SCHONF. 1906,
S.189. — 1913, 8. 122.
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48,6 p lang, 11 g breit in der Mitte, Ein einziges Mal im Plankton der
Bliinke gesehen. Kann nur dorthin verschleppt sein, iihnlich wie G- constrictum.
144. @. parvelum Ka.
RaBH. 8,291, — v, H. 8. 8. 125, Taf. 25, Fig. 9, 11. — D1ep. 8. 99, Fig. 211, —
Mgrist. S, 173, Taf. 29, Fig. 11. — ScHONF. 1906, S, 183. — 1913, 8. 124,
Fig. 270,
18—30 w lang, 5—65 p breit. In allen Ubergiingen von einfach lanzett-
lichen zu gekopften Formen,
Im Waldtiimpel zusammen mit G. subtile hitufig an Vaucheria. Vereinzelt
auch im Phragmitessumpf.
— — — — var. micropus Ka.
v. H. 8, Taf, 24, TFig. 46. — G. micropus Ka. — Dire. S, 100, Fig. 212, —
Meist, 8. 173, Taf. 29, Fig. 12. — SCHONF. 1906, S. 186, — 1913, . 124,
21 e lang, 6 w breit. 10 Streifen auf 10 w. Mit der Vorhergehenden.

Gattung Rhoicosphenia GRUN.
145, Rh. curvata (KG.) GRUN,
Gomphonema curvatum Kc, — v, H, S, Taf. 26, Fig. 1—3. — Mgzist. 8. 92,
Taf. 12, Fig. 1—8. — SCHONE. 8, 126, Fig. 275. '
20 w lang, 4 w breit. 13 Streifen auf 10 w. Vereinzelt im Phrag-
mitessumpt,

Familie Cymbellinae.
rattung Cymbella AGARDH,
146. C. obtusiuscula (Ka.) GRUN,

Merst. 8. 188, Taf. 82, Fig. 6. — SCBONF. S. 130, Fig. 278.
25 u lang, 10 w breit. 8—10 Streifen auf 10 u. Vereinzelt im Phrag-

mitessumpf,

147, C. amphicephala NAra.
Meist. S, 185, Taf. 31, Fig. 14. — ScuHONEF. S, 132, Fig, 285.
30 u lang, 9 u breit. Vereinzelt im Waldtiimpel.

148. C. Ehrenbergii Ka.
RABH. 8. 77. — v. H. 8. S. 61, Taf. 2, Fig. 1. — Mzisr. S, 187, Taf. 32,
Fig, 1 (var. genuina). — SCHONF. 1906, S. 196. — 1913, 8. 133, Fig. 286.
88 w lang, 33 u breit. MaBe nach SCHONFELDT: 90140 w« lang, 28 bis
40 w breit, Nur einmal diese Kiimmerform in einer toten Schale im Plankton

der Blinke gesehen, September.
149. C. naviculiformis AUERSWALD,
v. H, 8. Taf. 2, Fig. 5, — Meist. S. 184, Taf. 31, Fig. 12. — SCHONF.
S. 188, Fig. 287. :
32 w lang, 10 w breit. Vereinzelt im Phragmitessumpf.

150, C. cuspidata Ka.
v. H. S, Taf. 2, Fig. 3, — Merst. 8. 186, Taf. 31, Fig. 18. — SCHONF.

S. 133, Fig. 288.
41 w lang, 16 w breit. 8—10 Streifen auf 10 p. Selten im Waldtiimpel

und im Phragmitessumpf,
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1561, O. cistula HEMPRICH var, fypica MEIST.
v. H. 8. Taf. 2, Fig. 12. — Me1st. 8. 179, Taf. 30, Fig. 2. — SCHONF. 8. 136,
Fig. 298,
90 w lang, 24 w breit. 7 Streifen auf 10 u.  Vereinzelt im Phrag-
mitessumpf,
— — — wvar. insignis MEIST,
C. cistula f. minor v. H. 8. Taf, 2, Fig. 13, — MzuisT. 8. 179, Taf. 29, Fig, 21.
70 w lang, 28 w breit. 7—8 Streifen auf 10 u. Mit der Vorhergehenden.
152, C. gastroides Ka. = C. aspera EHRBG.
v. H. 8. S. 63, Taf. 2, Fig. 8. — Micura 8. 300. — Drpp, S. 109, Fig, 237b. —
Must: 8. 179, Taf. 30, Fig, 3. — SCHONF. 1906, . 200, Taf. 10, Fig. 136. —
1913, S. 138, Fig. 301.
123 w lang, 30 w breit. 7—8 Streifen auf 10 x. Nur einmal im Wald-
tiimpel gesehen.
153, C, ventricosa Ka. var. ovata CLEVE.
Encyonema caespitosum Kc. — Bne. ventricoswm v. H. 8. 8, 66, — Mzist,
8. 191, Taf. 33, Fig. 3. — ScHONF. 8, 140.
24 u lang, 8 u breit. 10 Streifen auf 10 w. Selten 1m Phragmitessumpf.
— — — — var. Auerswaldii MEIST.
Enc. caespitosum v, Auerswaldii v. H. 8. 8. 65, Taf. 3, Fig. 14. — Mzisr.
8. 191, Taf, 33, Fig. 1.
22 w lang, 7 w. breit, 11—12 Streifen auf 10 u. Wie die Vorhergehende.

Gattung Admphora EHRBG.
154. A, (Halamphora) Normani RABH.
A. humicola GRUN. — v. T 8. Taf, 1, Fig. 12. — ScHONF. S, 143, Fig. 313
14 u lang, 6,5 w breit. 18 Streifen auf 10 w. Sehr selten im Phragmitessumpf,

Familie Nitzschieae.
Gattung Nitzschia HASSALL,
155, N. dissipata (Kc) GRUN. var. minutissima W. Sy,
ScHONF. 8. 154,
30 u lang, 5 w breit. 9—10 Kielpunkte auf 10 x. Vereinzelt im Phrag-
mitessumpf,
156. N. sigmoidea (N1TzscH) W. S,
v. H. 8. Taf. 58, ¥ig. 5—7. — Musr. 8, 209, Taf. 37, Fig. 6. — SCHONT.
5. 1565,
150 w lang, 9 @ breit. Vereinzelt im Phragmitessumpf.
157. N. vermicularis (KG.) ITANTZSCH,
v. H. 8. Taf. 64, Fig. 1—2. — SCcHONF. 8, 156, Fig. 343.
170 @ lang, 8 u breit. Ziemlich hiiufig im Phragmitessumpf.
158. N, linearis (AGARDH) W, S,
v. H. 8. Taf. 67, Fig. 13—15. — MEIsT. 8,211, Taf, 38, Fig.4. — SCHONT.
8. 1566, Fig. 345,
86 w lang, 7 u breit. Selten im Irisflachmoor,
— — — — var. tenuis W, SM.
Mgrst. S, 211, Taf. 38, Fig. 5. — SCHONF. S. 157.
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110 & lang, 6 « breit; 34 Streifen auf 10 g. Nicht selten im Phrag-
mitessumpf,
159. N. subtilis GRUN.
v. H. 8. Taf. 68, Fig. 7—8. — MEIst. 8.212, Taf. 38, Fig. 7 (var. genuina
GRUN.). — ScHONF. 8, 157, Fig. 346,
90 o lang, 4 u breit; 10—12 Kielpunkte und 33 Streifen auf 10 .
Vereinzelt im Phragmitessumpf,
160. N. amphibia Grux,
V. H.8S, Taf, 68, Fig. 15—17, — Muisr. S. 214, Taf, 38, Fig.13. —
SCHONF. S. 158, Fig. 349,
21 wlang, b w breit; 14—16 Streifen auf 10 w. Mit der Vor-
hergehenden.
— — — — wvar. acutiuscula GRUX.
ScHONF. S, 158,
38 w lang, 5 w breit. Mit der Hauptform, selten auch im
‘Waldtiimpel,
161, N. communis RAB. var. perpusilla RAs.
v. H. 8. Taf. 69, Fig.8. — N. perpusilla RAB. in MEIsT, 8,214, —
ScHONTE. 8. 158.
‘ 23 u lang, 3,9 w breit. Vereinzelt im Waldtiimpel.
162. N, Eiitzingiana Hivse,
v.H.S. Taf. 69, Fig.24—26. — Meisr, 8. 213, Taf. 38, Fig. 11. —
ScHONT. 8, 168, Fig, 351. — Husrepr Taf, 9, Fig, 20,
23 u lang, 5 w breit; 16 Kielpunkte und 36 Streifen auf
10 w. Vereinzelt im Phragmitessumpf,
163. N. palea Ka,
v. H. 8. Taf, 69, Fig. 22 b, — Mzisr, 8. 218, Taf. 38, Fig, 9. —-
ScHONF. 8. 159, Fig. 352.
48 w lang, 4 w breit; etwa 35 Streifen auf 10 . Nicht
selten im Phragmitessumpf; seltener im Waldtiimpel.

164. N. gracilis HHANTZSCH var. turfacea var, nov. Abb. Fig. 18,
In folgenden Punkten von der Hauptart abweichend:

81 w lang, 5,5 m breit; Kielpunkie 7—9 auf 10 u, in
gleichen Abstinden am Schalenrande. Streifen schr zart, un-
deutlich geperlt, 30—32 auf 10 . Kielpunkte im Innern einen
freien Raum lassend, in den immer ein etwas stiirkerer Streifen
einmiindet. :

Vereinzelt, aber regelmiiBig im Plankton und Uferschlamm
der Blinken, Friihjahr, Herbst.

Abb, 18,  1065. N. frustulum (Ké.) GRUN. var. hantzschiana (RAB) GRUN.

Nitzschia N. hantzschiana Rav., — v, H. 8. Taf, 69, Fig. 1—2. —
gracilis MeisTteR 8. 214, Taf. 38, Fig. 14. — SCHONF. 8. 159.
HANTZSCH 30 u lang, 5 w breit; 9—10 Kielpunkte und 24 Streifen auf
var. tur- 10 u. Enden etwas kopfig. Vereinzelt im Phragmitessumpf.

facea  166. N. inconspicua GRUN.
nov. var. v. H. 8. Taf. 69, Fig, 6. — Meist, 8. 215. — SCHONF. 8, 160,
Vergr. 1490. Fig. 355.
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12 w lang, 3,6 u breit; 24 Streifen auf 10 w. Vereinzelt im Phragmites-

sumpf,

167. N. (Nitzschiella) acicularis Ka.
v. H. 8. Taf. 70, Fig. 6. — Mzsr, 8, 215, Taf. 38, Fig. 15. — SCHONF.
5. 160.

Schalen 50—90 x4 lang; 2—5 w, an den Enden nur 1 u breit. Kiel-
punkte deutlich, 18 auf 10 w. Sweifen (nach SCHONFELDT 40 auf 10 w)
nicht oder nur bei giinstigster Beleuchtung andeutungsweise zu sehen. Zahl-
reich in einer abgestorbenen Kultur von Mougeotic aus dem Batracho-
spermumgraben zusammen mit Diatoma elongatwin var. mesoleptum. Frei-
lebend im Gebiete nicht beobachtet.

Gattung Hantzschia GRUN.
165. H, amphioxys (K:.) GruUx,
Nitzschia amphioxys W. Sm. — v. H, 8. Taf, 56, Fig. 1—2. — MuisT.
8. 203, Taf. 36, Fig. 2. (var. genuina). — SCHONF. 8. 161.
64w lang, 10 g breit; 18 Streifen auf 10 w. Zml. hiiufig im Phrag-

mitessumpf,
— — — — var. elongate HANTZSCH.
v. H. 8. 8. 169. — Nitzschia elongata HaNTzZSCH. — Drrpen S, 135,

Fig. 206. — ScHONF. 1906, S. 215, — 1913, S, 161.
263 w lang, 14,5 u breit, 8 Kielpunkte auf 10 g, Vereinzelt im Wald-
tiimpel.

Familie Surirelleae.
Gattung Cymatoplewra W. SMITH.
169. C. solew BrEn, var. elongata MEIsT. .
Meist. 8. 218, Taf. 39, Fig. 4, — Scuoxsr. 8. 163, Fig. 360.
150 g lang, 25—30 u breit. Vereinzelt im Phragmitessumpf.
170. C. regula |EHRENB,) RALFS,
C. parallela W. SM. — C. gracilis PAxT, — . solea var. regule GRUN, in
Meisrt, 8. 217, Taf, 38, Fig, 16. — ScHONF. S, 163, Fig. 361.
95 w lang, 24—33 u breit. 7 Streifen auf 10 w, Mit der Vorhergehenden.

Gattung Surirella TURPIN,
171. 8. ovalis BREB. var. angusta Ka.
v. H. 8. 8. 189, Taf. 73, Fig. 12. — 8. angusta K. in MEisT. S, 223,
Taf. 46, Fig. 3. — ScHONF, 8. 170.
40 w lang, 12 u breit. 16 Streifen auf 10 w. Vereinzelt im Phrag-
mitessumpf,

— — — — var. aequalis Ka.
S. ovalis var. ovata forma aequalis v. H. S. Taf, 13, TFig. 8, — SCHONT.
8. 170.
28 u lang, 14 w breit, Mit der Vorhergehenden.
—— — — var. pinnata W. SM.
S. pinnata W.SM. — S. angusta var. pinnata Must, Taf. 41, Fig. 8. —
ScHONF. 8. 170,
46 w lang, 9 w breit; etwa 22 Streifen auf 10 w. Mit den Vorher-
gehenden,



56

R, STEINECKE

V. Klasse: Chlorophyceae.

1. Ordnung: Konjugatae.
I. Familie Mesotaeniaceae.

Gattung Mesotaenium NAXG,

172. M. endlicherianiim NAEG.

Palmogloea endlicheriana K6, — KIRCHNER 8. 134, — Hawse, 8. 174, —
Mie, 8. 352, Taf, 22, IMig. 3.

13 w breit, 40 @ lang. Die Hauptform nur selten im Hochmoor. Hier
und da einmal in einer Schlenke, im Juli im Uferschlamm der Blinken.
Bedeutend hiinfiger die Varietiit:

— — — — var. grande Nogrpsr. Taf. I, Fig. 6.

Haxsa. 8. 174. — Mie. 8. 352.

Zellen 12—18 u breit, 38—50 w lang, Plasma violett gefirbt (Farben-
tafel!). Chromatophor kurz, die Zellwiinde nicht erreichend. Zellkern farb-
los, groB, in der Mitte, Bei der Teilung teilt sich zuerst das Chromatophor,
dessen Hiilften um diese Zeit ein Pyrenoid erkennen lassen.

Im Gegensatz zu den eigentlichen Desmidien schreitet Mesolaenium end-
licherianum var. grande im Hochmoor zur Zygotenbildung (Mirz bis Anfang
April). Die Konjugation geschieht in der Weise, daf zwei Zellen vollkommen
zu einer Kugel verschmelzen, ohne ihre urspriinglichen Zellhdiute zuriick-
zulassen, wie es bei den Desmidien sonst der Fall ist. Derartige Conjugations-
kugeln — von ecigentlichen Zygoten kann man kaum sprechen — sind im
Durchschnitt 30 x dick und besitzen noch tiefer violett gefirbtes Plasma
als die Einzelindividuen. Das lange, gewundene Chromatophor zeigt eine
gelbbraune Farbe,

Die Alge bevorzugt die kalten Jahreszeiten; ihr Maximum erreicht sie
im Oktober bis November und wieder im Februar bis Mirz. Typische
boreal-alpine Art (Eiszeitrelikt!).

173. M. micrococcum (Ka.) KIRCHNER,

Palmogloea micrococca Ka, — Hansa., 8. 173, — Kiren., 8. 134, —
Mic. 8. 354. '

Zellen 12 u lang, 7 u breit, einzeln oder zu wenigen beisammen. Zellsaft
oft schwach ritlich. In den Schlenken und den verlandenden Blinken des
Hochmoores nicht selten, Oktober, Februar,

Gattung Cylindrocystis (MENEGH) DE By,

174, C. Brebdissonii MENLGH.

Palmogloea Brebissonii KG. — Peniwm Brebissonii RALrs, — Kirorm,
8. 186. — HaNse, 8. 175. — Mia. S. 354,

Zellen 48—62 u lang, 16—20 w breit. ecylindrisch, nur vor dcr Teilung
in der Mitte eingeschniirt. In jungen Zellen zwei sternférmige Chroma-
tophoren; bei iilteren Individuen, die meist mit Stirke und Ol vollgepfropft |
sind, erscheint der ganze Inhalt als eine griine, gekérnelte Masse, Im Laufe
des SBommers nimmt der Zellsaft oft cine rétliche Férbung an.

Die Zellmembran wird im Alter schwach rétlich bis braungelb, so daB die
ganze Zelle dann dem Rhizopod Ditrema flavwm zum Verwechseln ihnlich
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sicht. Die Ubereinstimmung wird dadurch noch groBer, daB auch der Inhalt
des Rhizopoden griin erscheint durch Anhiufung der Alge Chlorella vulgaris
im Innern des Protoplasmas,

Lange Zeit hindurch hielt ich beide Wesen fiir identisch (vgl. STEINECKE
1913, 8. 515); interessant ist, daB sich auch PiNARrD, der bekannte Rhizo-
podenforscher, .in gleicher Weise tiiuschen lieB.

Ditrema und Cylindrocystis kommen fast immer zusammen vor; nur
in wenigen Zwischenmooren fand ich die Alge allein, Sie ist ein typischer
Bewohner der Sphagnumrasen, cine Leitform fiir die Schlenken und
verwachsenen Blinken des Hochmoors, Rapanus (1915) fand die Alge ,,fast
in jeder Regenpfiitze des Schwarzwaldes*; nach ScHRGDER (1895, S. 49) ist
sie ,in allen Wasseransammlungen der Hochgebirgsregion des Riesengebirges
sehr verbreitet“. Demnach typisches Glazialrelikt.

C. Brebissonii wurde schon von Kress (1880) im Zehlaubruch gefunden.

175. C. erassa DE By,
Penium crassum WoLLE., — Mia, 8. 354, Taf, 22, Fig. 5.

Zellen 30 u lang, 17 u breit, denen der vorigen Art dhnlich, jedoch mehr
allseitig gerundet, Chromatophoren oft gelblich, Zellsaft dann meist mit einem
Stich ins Rotliche. Nicht eben selten an verschiedenen Stellen des Hochmoors,

176. C. sparsipunctata (SCHMIDLE) Mia,
Dysphinetivm sparsipunctalwn ScHMIDLE, — Mra. 8. 350, Taf. 22 C, Fig. 1.
9 w lang, 6 g breit. Nur cinmal im Plankton der Blinke gefunden.
September.

Gattung Spirotaenia Bres.

Auffallenderweise ist im ganzen Gebiet die Gattung Spirefaenia nicht
vertreten, die fiir gewthnlich aus fast allen untersuchten Hoch- und Zwischen-
mooren erwithnt wird. Moglicherweise fehlt sie iiberhaupt den Seeklima-
Hochmooren.,

II. Familie Desmidiaceae.

Gattung Peniume (Brep) DE By.

177. P. digitus Bres. (incl. P. lamellosum und P. oblongum.)
KircH. S.134. — Hawsa. S, 176. — Mic. S, 364
Kueps (1880), der bemiiht war, in die verwirrende Formenfiille der Des-
midien Ordnung zu bringen, zog diese drei Penien zu einer Art zusammen.
Tatsiichlich ist ein durchgreifender Unterschied zwischen den drei Formen
nicht vorhanden. Wenn die mittlere Unterbrechung des Chromatophors als
Unterscheidungsmerkmal angegeben wird, so muBl man dem entgegenhalten,
daB vor der Teilung doch jede Zelle ihr Chromatophor in der Mitte teilt,
withrend nach der Teilung dic jungen Tochterzellen stets ein ungetrenntes
Chromatophor enthalten. Ebenso ist ein gelapptes Chromatophor nur von
Bedingungen des Standorts abhiingig und kann unmiglich als unterscheiden-
des Artmerkmal in betracht gezogen werden.
a) forma typicum (n. f.) Taf.l, Fig. 1.
Zellen liinglich-cylindrisch, nach den Enden allmihlich verschmilert und
breit abgerundet. Die grofiten Exemplare sind etwa 400 @ lang und 80 u
breit. Binen Ubergang zu ciner bedeutend kleineren IForm, die dem
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P. oblongum (100 g lang, 24 w breit) entspricht, ist die var. montanwn
Lenmy. (200 g lang, 60 w breit).

In einer sonderbaren Form in verlandenden Blinken der Zehlau hiiufig:
Zellen 90—150 w lang, 27—30 « breit, also noch kleiner als die von
SCHLENKER (1908) angegebene ,,Moorform* (170—320 u lang, 44—75 u
breit). Chromatophor kiimmerlich und klein, den Rand der Zelle nicht er-
reichend, gelb, gekornelt. Kern wei, Zellsaft tief purpurviolett. In den
Zellen veichlich Oltropfen (Taf, I, Fig, 1).

b) forma lametloswm (n. f)

Zellen langlich-cylindrisch bis spindelférmig, in der Mitte oft etwas ein-
gezogen, nach den abgerundeten Enden ziemlich stark verschmiilert. Etwa
200 w lang, 60 g breit.

Im Gebiete der Zehlan nur vereinzelt in einem Torfloch des Randgebietes.
Sehr hiiufig fand ich diese Form in Sphagnwm- und Polytrichum - Wald-
siimpfen von zwischenmoorigem Habitus im Warnicker Forst (Samland).
Hier waren die Zellen kriiftig, die Chromatophoren rein griin und stark ge-
lappt, wihrend die kleinen Individuen des Hochmoors wenig oder ungelappte,
gelbe Chromatophoren aufwiesen,

178. P, truncatum RALTS.

Kirch, 8. 136, — Haxsa. S, 176, — Mie. S. 367, Taf. 21, Fig. 9.
35 w lang, 10 w breit. Nur einmal in der Uferzone einer der
Blinken auns der gréfiten Blinkengruppe geschen,

179, P. minuwtum (Ranrs) CL,

Docidiwm minutum RALYS, — P. Ralfsii Du By, — Plewrotaeniwm minulum
Derr. — Calocylindrus minutus KIRCH. — Dysphinctiuvm minutum HANSG.
— Mie, 8. 367, Taf, 22 C, Tig. b.

Zellen 105 u lang, 13 u breit, in der mittleren Einschniirung 10 g breit,
Chloroplasten hellgelb, nur in der Miite eine schwachgriine Lamelle. Um
den Zellkern oft Unterbrechung des Chromatophors. Pyrenoide sclten,
hijchstens ciner in jeder Zellhillfte zn schen. .

Im Gebiete selten; mit Tetmemorus Brebissonii zusammen in tiefen
Schlenken und verlandenden Blinken. Juni, Juli.

180. P. spirostriolatum BARKER.

P. Heynaldii SCHAARSCHM, — P. margaritacewm var. punctatum RALES, —
Mic. S, 368, Taf. 22 B, Fig, 2. — ScuLeExker 1908, S, 186, Taf. 1, [ig. 1.

Zellen 270 w lang, 22 w breit, Spiralstreifen nur selten einheitlich aus-
gebildet, meist verschiedentlich unterbrochen, in Punkte aufgeltst und unter-
cinander netzartig anastomosierend. ,Die Streifung der Zellwand ist der
variabelste Charakter dieser Art. Oft sind sie rauh, dann wieder fein oder
in eine Reihe von Punkten aufgelost bei Individuen desselben Standorts®
(WesT, 1898. On Variation in the Desmidiaceae). TURNER gab (1898) Be-
schreibungen und Abbildungen von 3 Formen von Penium spirostriolatum,
dic er als P. spirostriolatwm, P. Royanum und P. scandinavicum anfiihrte.
Auf diese bei jedem Individuum verschiedene Streifung neue Arten griinden
zu wollen, ist unmoglich. Die Formen der Zehlau gehioren zur var. ampli-
ficatum Scamipt, die jedoch nicht als eigene Varietiit abzutrennen ist, da
ihr Merkmal auch bei allen anderen Formen mehr oder weniger ausgepriigt
ist. Bei ihr ,gleicht das Ende dem gefurchten Knopf einer Remontoiruhr,
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nur daB die Rippen nicht in der Richtung der Achse, sondern schief ver-
laufen* (SCHLENKER).

Diese interessante Alge, die zweifellos e¢in Kiszeitrelikt darstellt, ist in
Deutschland nur aus wenigen Mooren bekannt.

Im Uferschlamm der Blinken nicht hiufig, aber regelmiiBig zu finden.
Aungust, September. In OstpreuBien sah ich sie aufierdem noch in Torf-
stichen des Gollauer Hochmoors bei Tharau, sowie in der mit Sphagnwm be-
wachsenen Uferzone eines Sees im Kleinen Gebirge bei Neukuhren (Samland),

181. P, polymorphwm PERTY,
Mra. 8. 308, Taf. 22 B, Fig. 15,

50 w lang, 22 w breit. Nur einmal in einer verlandenden Blinke in der
Mitte des Hochmoors gesehen. Ende Mai.

182, P. erassiusculim DE By,
P. Brebissonii b. crassiusculwm KLEBRSs 1880, 8. 23. — Mia. S, 370, Taf. 22 B,
Fig. 6.

Zellen cylindrisch, mit Mitteleinschniirung, 50 u lang, 19 u breit.

Nicht selten in nassen Schlenken und verlandenden Blinken des Hoch-
moors, ferner in den Torfstichen am Westrande des Bruches. Auch in den
Schlenken des GroBen Mooshruches bei 'Wehlau gefunden.

In der Zehlau schon von KrLEBs (1880) nachgewiesen,

Gattung Closteriuwm NITZSCH,
183, CI, parvelum NAEG.
KircH, S, 141, — Hawsa, S. 182, — Mia, 8. 375, Taf, 23 C, Fig. 9.
180 w lang, 19 w breit. Selten im Waldtitmpel,
184, Ol Jenneri RALFs,
Kimrcr, 8. 140. — Cl. Dianae c¢. Jenmeri KuEps, — Mie. 8, 375, Taf, 23 C,
Fig. 9.
59 w lang. 5 p breit. Zellen stark gebogen, Membran glatt und farblos,
Indvakuolen ohne tanzende Kornchen (!). 2 Pyrenoide in jeder Zellhiilfte,
Sehr vereinzelt im Uferschlamm der Blinken, September.
Kress (1880, S.12) fand bereits diese Art im Zehlaubruch; seine Ab-
bildung (Taf. I, Fig. 12 b) stellt jedoch eine bedeutend derbere, nach den
Enden nur wenig verschmilerte Form dar.
185. Cl. Leibleinii Ka.
KIrcH. 8. 141. — Mie. 8. 376, Taf. 23, Fig. 12.
Zellen 190 g lang, 38 w breit. Membran farblos oder schwach stroh-
farben. Nicht selten in den Vaucheria-Watten des Waldtiimpels, Juli,
186. Cl. moniliferum (Bory) EHREG.
Kress 1880, Taf. 2. — KircH, S, 141, — Hansa, S. 182, -— Mic. 8. 877,
Taf. 22 C, Fig. 14,
450 w lang, 70 g dick. Nicht selten im Waldtiimpel, auch vereinzelt im
Erlenflachmoor. DBesonders im Miirz.
— — — — var. concavum KLEBs.
Kueps 1880, Taf. I, Fig. ba, b,
250 w lang, 48 u breit. Mit der Hauptform im Waldtiimpel. Mirz.
187. Cl. malinvernianum DE NoT.
Cl. Ehrenbergii var. malinvernianum RaB, — Mic. 8. 877,
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250 w lang, 50 w breit. Etwa 60 Streifen auf der schwach rotlichen
Membran sichtbar, Endvakuolen mit vielen tanzenden Kornchen.

Vereinzelt im Waldtiimpel, Juli,

188. Cl. striolatum ENRBG. var. erectum KLess.
Kures 1880, 8. 14, Taf. 2, Fig. 4b. — Mic. S. 880.

380 u lang, 34 w breit, Acht Chloroplasten-Furchen; ihre Zacken iiber
dem Zellkern alternierend. Pyrenoide meist undeutlich. Endvakuolen nur
mit einem groBen tanzenden Krystall von rechteckiger Gestalt.

Im Waldtiimpel ziemlich hiufig, Bisher nur aus OstpreuBen und aus
der Liineburger Heide bekannt, ‘

189. CL. lineatum EWREBG.
KircH. S, 189. — HANsG. S. 180. — Mia. S. 880.

Zellen lang, schmal, gerade, nur an den Enden nach derselben oder nach
verschiedenen Seiten gebogen, 870 u lang, 16 w breit. Membran schwach
rotlich, mit 18—25 sichtbaren Streifen, 4 Chloroplasten, die iiber dem
Zellkern nicht alternieren. Pyrenoide meist fehlend, Schale am iuBersten,
abgestumpften Ende leicht verdickt.

Ziemlich hiinfig im Waldtiimpel. Juli.

190. . pronwm BrEs. (s. Abb, 7).
Mia, S. 386, Taf. 28 D, Fig, b.

Zellen schr diinn und lang, 850 u lang, 11 u dick. Endvakuolen fehlend,
nur vereinzelt 1 oder 2 tanzende Korner in dem nach der Spitze zn liegenden,
farblosen Teil der Zellhiilfte. Chloroplasten zwei Platten links und rechts
von dem farblosen Kern, 4 Pyrenoide in jeder Hilfte,

Im Gebiete der Zehlau hiufig in den Blinken und dem Batracho-
spermumgraben, besonders im Frithling und Winter, Iiufig auch in
Abflufigriiben des Grofien Moosbruchs bei Wehlau,

Die Enden der Zellen sind oft besetzt mit der Schizophycee Microdiscus
parasiticus.

101. €1, rostratum IHRRG.
Kiren, 8, 141, — Haxsa, S, 183, — Mia. S, 388, Taf. 23, Fig. 14,

Zellen 400 w lang, 23 w dick. Membran mit 25 sichtbaren Streifen,

Nicht selten in den Vaucheria-Watten des Waldtiimpels. Juli.

(Cl. subtile Bres.  Rhaphidium mirabile (WsT) LEMM,, das bald einem Clos-
terium, bald wieder einem Rhaphidiwm dhnlich sieht. Siehe unter 237.

Gattung Tetmemonrus RALFS,
192, T. Brebissonii (MENEGH,) RaLrs, Abb. auf Fig. 32.
Penium monile K. — Closterium Brebissonii MEXEGH, — KIrcH, 8, 145,
— HaANsG. 8. 188. — Mia. 8. 391, Taf. 23 B, Fig. 11—12.
70—150 w lang, 14—22 u breit. Var. minor DE By, wie auch var
turgide RALFs gehiren zur typischen Form.
Hiiufig in den Blinken, verlandenden Blinken und Schlenken des Hoch-
moors. Bekannte Moorform,
193 7. minutus DE By.
KircH, 8, 1456, — Hawnse. 8. 189. — Mie. 8. 391, Taf. 23 B, Fig. 10.
50 g lang, 19 w breit. Nur einmal im RiB des Hochmoors in der Niihe
der groften Blinkengruppe gesehen, Juli,
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Gattung Pleurotaenium (Narc,) Luxp.

194, PL. tridentulum (WoLLE) WEST,

195.

196,

Docidium tridentulum WOLLE, — Penium tridentulum EICHL. & RACIB, —
Mia, S. 392, Taf. 24 B, Fig. 11.

200 u lang, 12 -p breit. Diese sehr seltene, erst aus wenigen Hoch-
mooren bekannte Desmidie nicht hiufig, aber regelmiiBig im TUferschlamm
der Blinken. Sommer.

Pl. truncatum (BREB) NAEG. forma gracilius RICHT,

Mia, S. 394.
380 w lang, 89 w breit. Vereinzelt in Waldtiimpeln, Juli.

Gattung Pleurotaeniopsis L.UND,

Pl. De Baryi (ArcH,) Luxp,

Cosmarium De Baryi ARCH, — Cosmaridivm De Baryi Haxsc. — MG,
8. 307, Taf. 24 B. Fig. 2,

45 p dick, 80 u lang. Nur einmal in einer Schlenke des Hochmoors
geschen, Mai.

Gattung Cosmariwm CorpA.

197. C. cwecurbita BrEs,

198.

Calocylindrus cucwrbita KIRCH. — Disphinctivm cucurbita REINSCH, -
Kress 1880, 8. 28, Taf. 3, Fig. 8c. — Mia. S. 412, Taf. 23 H, Fig. 14.

37 w lang, 20 u breit. Membran deutlich und grob granuliert. Zell-
hiilften gerundet. Vereinzelt in verlandenden Blinken des Hochmoors.

C. palangula Brib.

Disphinctium palangula HANsG. — Calocylindrus palangula DE By, —
Cosmarium cucurbita b. palangule KrLeps 1880, 8, 29, Taf. 8, Fig. 8b,d. —
Mia. 8. 413, Taf. 23 H, Fig. 7.

85 p lang, 16 u breit. Zellhilften viereckig-gerundet, mit geraden Seiten.
Granula auf der Membran in regelmiiBigen Reihen stehend oder ungeordnet
(var. De Baryi RAB.).

Ziemlich hiiufig in den Blinken und verlandenden Blinken des Hoch-
moors. Schon von Kress (1880) aus der Zehlau angegeben.

199. C. moniliforme (Turr.) Rarrs var. pulcherrimum nov. var. Taf.l,

Fig. 5, auch auf Fig. 32. Vgl. Mic. S. 414, Taf. 23 H, Fig. 5.

Zellen 50 w lang. Zellhiilften 25 w lang, 27 w breit, also fast rund; in
Scheitelansicht vollkommen kreisrund. In der Mitte spitzwinklig einge-
schniirt, nach auBen verbreitert. Isthmus 6 w dick. Membran farblos, zart
punktiert, vor dem [sthmus deutlich verdickt. 8 axile Chromatophoren, in
der Mitte jeder Zellhilfte ein 9 w groBes Pyrenoid.

Hiiufig im Uferschlamm der Blinken. Auch in anderen ostpreuBischen
Mooren von mir in dieser Varietiit gefunden (Porschken, Wickbold, Griin-
walde).

Miglicherweise ist diese Form der Zehlau gleich der von ELrviNg (Finska
Desmidiéer 1885) beschriebenen, nicht nither bezeichneten Varietiit: ,,40 u lang
25 p breit, im Isthmus 9 w; Zellhaut schr zart punktiert. Wir hitten es
dann mit einem Eiszeitrelikt zu tun,
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200. C. subtumidum NORDST.
Mic. 8. 422, Taf, 23 J, Fig. 23.

Zellen 83 pu lang, Zellhilften 27 u, im Isthmus 12 w breit. Einschnitt
linear, nach innen jedoch etwas verbreitert. Zellhiiliten halbkreisformig, an
den basalen Enden gerundet, am Scheitel oft etwas gestutzt. Scheitelansicht
elliptisch, nicht vorgezogen. Membran derb, fein punktiert; Punkte oft so
zart, daB sie nur am Rande der Zellen zu erkennen sind., Im Mai 1914
fand ich auch ein Exemplar, daB grob und deutlich punktiert war. Chloro-
plasten axil, in 4 Platten von dem in der Mitte liegenden, groBen Pyrenoid
ausstrahlend.

Diese seltene Desmidie hiufig im Uferschlamm der Blinken.

201. €. pygmaewm ARCH.
Sphaerozosma pygmaewm Ran. — Mra, 8. 432,
8—10 u lang, 7—10 w, im Isthmus 3 w breit. Hiufig in Schlenken
und verlandenden Blinken des Hochmoors.

202, C. tenue ARCIL. forma strusoviense GUIW.

Mic. S, 425.

17 w lang, 17,4 g breit, 8 w dick; im Isthmus 4,8 u, Zellhiilften rund-
lich-elliptisch. Punktierung der Membran schwach und oft undeutlich,

Mit der Vorhergehenden nicht selten in verlandenden Blinken. Im Ok-
tober am hiiufigsten,

Diese seltene Alge war bisher erst aus dem Ahlenmoor bei Bremer-
haven und dem Augstumalmoor bei Heydekrug bekannt.

203. C. Hammeri REINSCH var. subangustafum Borpr, Abb. Fig. 19.
Bovpr 1885, 8. 101, Taf. 5, Fig. 3. — Mic. S. 433.
Zellen 18—15 w lang, 12,5—13 w breit und

' 7w dick ; im Isthmus 3—4 u. Zellen mit tief ein-

gezogenen Seitenriindern und gerade gestutzter,

S in der Mitte etwas eingezogener Spitze. In

@. Seitenansicht oval-elliptisch, in der Mitte die Zell-
& L

wand verdickt, selten die Mitte selbst ein wenig ge-

:  schwollen. Die Individuen hiingen meist zu 2 bis
10 und mehr in Ketten aneinander,
i Hiufig im Uferschlamm der Blinken.

Die Varietit wurde zuerst in Sibirien ent-
deckt und dann bisher erst im Millstiitter See in

Abb. 19. Kiirnten wiedergefunden. Eiszeitrelikt.
Cosmariwm Hammeri REINSCH Miglicherweise liegt bei den Formen der Zehlan
var. subangustatum BOLDT  eine neue Unter-Varietit vor, da einige Angaben
a) Kolonie. Vergr. 640. ebwas abweichend sind.

b) Einzelne Individuen, Zu dieser Form gehirt auch ,,C. relusiforme
¢) Scheitelansicht, Vergr.1060.  fympq, von MUHLETHALER (1910) beschrieben und
abgebildet,
204. C. obliquam NORDST.
Mie. 8. 438, Taf. 23K, Fig, 14,
26 w lang, 19 w breit; im Isthmus 16 w. Nur einmal in einer verlan-
denden Blinke gesehen. Mai. Nach Wxsr alpine Art.
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Gattung FBuastrwm LHRBG.
Diese fiir gewdhnlich in Mooren zahlreich in priichtigen Arten vertretene
Gattung kommt in der Zehlau beachtenswerterweise nur in zwei kleinen,
sonst seltenen Formen vor,

205. E. binale (Turr.) RALrs forma zehlavicum nov. form. Abb. Fig. 20.
Zellen 24 g lang, 17 g, im Isthmus 4 @ breit. Zellhilften unter dem
Scheitel ausgerandet, darunter noch ein-
mal ein wenig eingebuchtet, Alle Ecken
gerundet, ohne vorspringende Zihne. In a
Scheitelansicht oval, Rand in der Mitte
verdickt, Auf dem Scheitel zwei Reihen
von je 3 Kornchen.
Ziemlich hiiufig im Uferschlamm der
Blinken.
— — — var. dissimile NoRDST. ) i _20'
NoRDSTEDT 1875, S. 31, Taf. 8, Fig. 31. FEuastrum binale Rarrs
Der vorigen Varietit ihnlich. Zellen  [0rMa zehlavicum n. f.
26 u lang, 22 u breit, 15 x dick. Isthmus &) ‘.tordfzmnslc.ht, Vergr. 990;
6 u breit. Zellhilften unter dem Scheitel ~ 0) Scheitelansicht, Vergr. 1060.
ausgerandet, untere Loben abermals ein-
gebuchtet. Scheitel flach ausgerandet, nach beiden Seifen ausgezogen und
ein kleines Spitzchen tragend. Zellhilften in Scitenansicht nach beiden Seiten
stark vorgezogen. Keine Kornchen am Scheitel,
Dieses erst aus Spitzbergen bekannte, fiir Deutschland neue Eis-
zeitrelikt vereinzelt mit der vorhergehenden Form im Uferschlamm der
Blinken, Mirz, April, September, Oktober,

Gattung Micrasterias Ac.

206. M. truncata (Corpas) BrEB.
KircH, 8. 162, — Hawse, S. 208. — Mia, 8, 504, Taf, 25, Fig. 5.

96 w lang, 95 wx breit, 10 g im Isthmus,

WrsT (1898) erwihnt die verschie-
densten Variationen von dieser Art, die
ich jedoch in der Zehlau nicht beob-
achten konnte. Nur der Endabschnitt,
der fiir gewdhnlich in eine Spitze aus-
lituft, war bei manchen Exemplaren noch-
mals in 2 Zacken gespalten. Die Zell-
membran war meist fein punktiert.

Im Uferschlamm der Blinken
hiinfig. Sommer.

Auch in Torfstichen, Wasseransamm-
lungen in Hoch- und Zwischenmooren
und in Waldseen OstpreuBens oft ge-
fundn. Nach WnsT montane Art.

207. M. hexagonalis nov. spec. Abb. Fig. 21. Abb, 21.

Ende September 1913 fand ich im  Micrasterias hexagonalis
Waldtiimpel einen Micrasterias, der nov. sp. Vergr. 500.
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wohl einer neuen Art angehért, moglicherweise aber auch nur eine MiB-
bildung von M. erenata darstellt.

Zelle sechseckig, 100 w lang, 92 u, im Isthmus 17 g« breit, mit sehr
tiefer, enger Mitteleinschniirung. Endlappen keilformig, durch einen 23 wu
Jangen linearen Einschnitt getrennt, am Scheitel wagerecht abgeschnitten,
in der Mitte mit einer kleinen Einsenkung. Ecken in wenige stumpfe Kerben
auslaufend, Seitenlappen durch eine 8 w tiefe, innen gerundete Einschniirung
geteilt, Seitenwand durch kleine unregelmiifiige Einbuchtungen wellig. In
jeder Zellhiilfte 4 vom Zellkern ausstrahlende Chloroplasten, in jedem Lappen
2 Pyrenoide. Membran glat.

Gattung Arthrodesmus EHRBG.
208, A. incus (BREB.) Hass,
Mic. 8. 511.
Zellen ohne Stacheln 9 p lang, 12 x, im Isthmus 8 w breit. Stacheln
divergierend, 3 w lang. Zellhilften etwa halbmondférmig, Scheitel konkav.
Diese Form diirfte zu forma semilunaris SCHMIDLE gehoren.
Selten im Grundschlamm der Blinken. Mirz.

Gattung Holacanthum LUxND,
209. H. antilopaeuwm BREB, var. fasciculatwm LUTKEM. Abb. auf Fig. 32.
Xanthidium antilopacum K. — Mra, S. 5106, Taf. 27 D, Fig. 3.

Zellen ohne Stacheln etwa 60 u lang, 45 w, im Isthmus 20 w breit.
Stacheln 12 u lang, stark, gerade. Zellmembran sehr fein punktiert, sodafl
meist nur am Rande unter dem Scheitel die Punktierung deutlich zu sehen ist.

Im Gebiete der Zehlau in den Blinken und im Batrachospermumgraben
hiufig. Auch in anderen Zwischen- und Hochmooren Ostpreuiens von
mir gefunden (Gollaver Hochmoor bei Tharau, Wickbolder Hochmoor,
Zwischenmoor bei Pirschken in der Brandenburger Heide, Zwischenmoor am
Kleinen Hausen, Zwischenmoor bei Wilhelmshorst im Warnicker Forst,
Zwischenmoor bei Griinhof im Samland u. a.).

Gattung Staurastrum MEYEN,

210. St. nigrae-silvae SCHMIDLE. Abb. Fig. 22,
SCHMIDLE 1893, 8, 40, Taf. 5, Fig. 1—4 (Abbildung schlecht). — Mia. 8, 540.
Zellen ohne Stacheln 20 x lang, 28 u
Z breit, mit Stacheln 26 u breit und lang.
ITm Isthmus 8 g breit. Zellhiilften quer-
lancettlich, mit konvexem Scheitel und
spitzer, in 2 divergierende Stacheln aus-
laufende Ecken. Scheitel in der Mitte
mit 4 Dornen. Scheitelansicht dreieckig,

Abb. 22, Seiten etwas konkav; die Ecken gehen in
Staurastrum nigrae-silvae ScHMIDLE, 2 Dornen aus, die sich in dieser Stel-
b) Scheitelansicht, Vergr. 820. lung meist decken. In der Mitte 6 Dor-

nen, an jedem Rand weitere 2 zu schen,
Die Art ist aufs engste verwandt mit Sf. Simonyi, besonders mit deren war.
gracilis.
Selten im Plankton und Uferschlamm der Blinken. Juni, August.
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211. St margaritacewm (EHRBG,) MENEGH, forma minor HEIMERL,
HEIMERL 1891, 8. 606, — Mia, 8. 541.

Zellen 27—28 u lang, 22—26 u, im Isthmus 8—9 w breit. Scheitel
konvex, Membran in konzentrischen Reihen mit kleinen Kornchen besetzt.
In Scheitelansicht drei- bis vierstrahlig,. Arme kurz, plump,

Nicht selten im Zwischenmoorsumpf der Zehlau. Auch in anderen
zwischenmoorsumpfartigen Gebieten OstpreuBens gesehen (GroBes Mooshruch
bei Wehlau, Moor am GroBen Hausen im Samland, Moor bei Vierbriider-
krug in der Kaporner Heide).

212, 8t polymorphwum BREB,
KircH. 8. 167. — WorLe Taf. 42. — Haxsa, S. 213, — Mic. S. 548,

Die Art ist sehr variabel. Nur eine der vielen beschriehenen Formen
fand sich in der Zehlau.

— — — — var. simplex WEST,

\WEsT 1905, 8, 26, Fig, 28.

Zellen 13 u lang, 21 &, im Isthmus 7 u breit. Mitteleinschniirung flach,
Scheitel konvex. Fortsitze mit 4 Spitzen, darunter abermals ein Kranz
kleiner Spitzen. Membran sonst glatt. In Scheitelansicht vier- oder fiinf-
strahlig.

Diese seltene Varietiit, die bisher nur von den Shetlandinseln bekannt
ist, vereinzelt in der Uferzone der Blinken.

— — — — var. coronatum var. nov. Abb. Fig. 23.
Zellen 32 u lang, 28 u, im Isthmus 9 w« breit.
Vorderansicht der der Vorhergehenden dhnlich,
Scheitelansicht vier- oder fiinfstrahlig. Jeder Strahl
am Ende mit 4 Spitzen besetzt, darunter folgen
2 oder 8 Kriinze von kleinen Kirnchen. Der erste o
Kranz hat 4, der zweite 6. der dritte 8 Kornchen,
Um den Isthmus herum abermals ein Kranz.
Membran sonst glatt oder seltener auf dem Scheitel
noch einige Kéornchen.
Mit der Vorhergehenden, aber hiiufiger in der Abb. 23. Staurastrum

Uferzone der Blinken. Sommer. polymorphum BREB.
213. St. furcatwm (EHRBG) BREB. Abb. auf Fig. 32, VAL COPORGIUR ST,

Xanthidiwn furcatum (EERBG,)— KIRCH, 8, 170,—  v@r. Scheitelansicht.

WoLLE Taf. 40, 52, — Haxnsa. S. 215. — Mia. Vergr. 1060.

8. 5b4,

Zellen ohne Stacheln 45 u lang, 856 w, im Isthmus 18 @ breit. Mit
Stacheln 78 w lang und 58 w breit. Stacheln 10 w lang, zweigespalten.
Scheitelansicht dreieckig; Seiten schwach konkav, vor der Spitze ebenfalls
konkav eingebuchtet, Membran ganz schwach punktiert oder glatt. In der
Uterzone der Bliinken ziemlich hiufig.

Gattung Didymoprium Ka.
214. D. Grevillei K.

Desmidium cylindricum GREV. — Mia. 8. 561, Taf. 21, Fig, 1.

Zellen ohne Gallertscheide 52 w breit, 28 w lang, also kleiner als gew&hn-
lich. Nur einmal cinen kurzen abgestorbenen Faden in einer verlandenden
Blinke gefunden. Marz.

5
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Die Art bevorzugt die Zwischenmoor-Torfstiche, kann jedenfalls nicht als
Hochmoorform bezeichnet werden.

Gattung Gymmnozyga EHRBG.

2156. G. (Bambusina) Brebissonii (Kc.) Norpst.
Bambusina Brebissonii KG. — Didymoprium Borreri RALFS, — Gymnozyga
bambusing JACOBS. — @G. moniliformis EHRBG., — KIRCH, 8. 182, — WoLLE
Taf, 4. — HAnNse. 8. 169, — Mic. 8. 561, Taf. 21, Fig. 3.

Zellen 17 @ breit, etwa 23 u lang. Interessant ist, daB hochbucklige und
flachbucklige Zellen in regelmiiBigen Perioden von 7 zu 7 mit einander ab-
wechseln,

In der Uferone der Blinken ziemlich hiiufig. Auch sonst in allen Hoch-
mooren, moorigen Waldseen, aber besonders in Zwischenmoortorf-
stichen verbreitet.

III. Familie Zygnemaceae.

Gattung Spiregyra LINK,

Es ist auffallend, daB die weitverbreiteten und gerade in Mooren hiiufigen
Spirogyren im Gebiet des Zehlaubruches fehlen.

Gattung Zygogonium (Kc.) DE BARY,

216. Z. ericetorum Ka.
Z. Agardhii BAB, — Z. didymum RAB. — Xygnema ericetorum HANSG.
8. 165. — Mie. S. 880, Taf. 29, Fig. 10. — BoreE 1913, 8. 37, Fig. 61.
In zwei Formen auf dem Hochmoor:

— — — forma aquaticwm KircH, Taf. I, Fig. 3 a.
Fiiden im Wasser flutend. Zellen 11—13 w dick, ein bis drei mal so lang.
Chromatophor hellgelb. Zellsaft purpurviolett.
Sehr hiufig in Blinken, verlandenden Blinken und im Batrachospermum-
graben. Auch in anderen Hoch- und Zwischenmooren OstpreuBens gefunden
{z. B.: GroBes Moosbruch bei Wehlau, Cranzer Hochmoor, Waldzwischen-
moor Griinhof im Samland, Zwischenmoor Biirwalde).

— — — forma terrestre Kircu, Taf.l, Fig.3b.
Z. torulosum Ka. — Z. anomalum RAB.
Fiden auf feuchtem Torfschlamm Rasen von rotschwarzer Farbe bildend.
Zellen tonnenférmig angeschwollen, mit derber, geschichteter Membran, so-
daB das Zelllumen oft auf die Hiilfte zusammenschrumpft. Fiden héufig
mit kleinen Zweigchen, Dicke und Linge der Zellen 15—20 w. Chroma-
tophor gelb, Zellsaft tief dunkelviolett.

Gattung Mowrgeotie (Ac.) WIirTR.
217. M. laetevirens (A. Br.) WITTR.
Cralerospermum laetevirens A, Br. — Mia. 8,583, Taf. 20D, Fig. 6. —
BoraE 1913, S. 40, Fig. 62,
Zellen durchschnittlich 180 w lang, 25 u breit. Vereinzelt in den Zellen
Cysten von Pseudospora parasitice CIENK. bemerkt. Juli.
Hiiufig in der Uferzone der Blinken und im Batrachospermumgraben.
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218. M. parvula Hass.
Mesocarpus parvulus HAss, — Mia. 8, 58¢. — Borer 1913, 8. 40, Fig, 64.
Zellen durchschnittlich 5 p dick, 122 p lang. Hiufig in der Uferzone
der Blinken,
219. M. viridis (Ka,) WirTr.
Staurospermum viride Ka. — Mia, 8. 584. — Borer 1913, S.43, Fig. 72.
Zellen durchschnittlich 7 w dick und 65 u lang. Hiufig im Batracho-
spermumgraben; hier nie konjugierend. In den Abzugsgriben der Zehlau im
Walde an der Bildung des ,,Meteorpapiers® beteiligt; dann regelmiBig in
Konjugation.

2. Ordnung: Protococcoideae.

Familie Chlamydomonadaceae.

Gattung Chlamydomonas EHRBG.

220. Ch. gloeocystiformis DILL.
Mia, 8.591, Taf. 33 B, Fig. 14,
Zellen 30 g lang, mit dicker Hiille; Schnabel nicht immer deutlich,
Augenfleck im vorderen Drittel der Zelle.
Hiufig in den alten Torfstichen im Siidwesten des Bruches. Vereinzelt
im ganzen Hochmoor. Das Gloeocystis-iihnliche Palmellastadium im Gebiet
nicht gesehen, dagegen hiufig in Gestellgriben ostpreuBischer Wiilder.
221, Ch. media KLEBS.
Mia. 8. 592, Taf, 33, Fig. 11.
18—22 u lang, 13—15 u breit. Gameten Ende Oktober beobachtet,
13 w lang, 5 w breit. Im Frithling und Herbst an verschiedenen Stellen
des Hochmoors.
222. Ch. Reinhardi DANG.
Mic. 8. 595, Taf. 33, Fig. 9.
13 u lang, 12 u breit. Eine wahrscheinlich hierher gehorige Form ver-
einzelt in den Lochern des versumpften Fichtenwaldes. September.

Gattung Chloromonas GOBL

228. Ch. globulosa (Prrry) GOBL
Chlamydomonas globulosa PERTY. — Mia. . 598.
5 wu breit. Vereinzelt in verlandenden Blinken und zwischen den
Sphagnen des Hochmoors. September, Oktober.

Familie Volvocaceae.

Interessanterweise fehlen die sonst aus den meisten Moorgebieten ange-
gebenen Arten von Volvox, Pandorina und Eudoring in der Zehlan vollig.

Familie Tetrasporaceae.

Gattung Chlorangium STEIN.
224, Chl. stentorinwm (EHRBG.) STEIN,
Mre, 8. 612, Taf, 35 B, Fig. 10. — SCHLENKER 1908, 8, 174,
5
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Zellen 23 w lang, 12 u dick. Nur einmal zwei junge Zellen an Cyclops
viridis JURINE in der Blinke gesehen, April.

Gattung Dictyosphaerium NATLG.

225. D. pulchellum Woob.

Miec. S. 620.

Zellen 4,5 w im Durchmesser, kugelig. Vercinzelt kleine Kolonien im
Plankton der Bliinke, Mai, Juli.

Da Woobs Beschreibung genau auf die gefundenen Formen paBt, behalte
ich seinen Namen bei, trotzdem ich nicht zweifle, daB D. pulchellum zu
D. ehrenbergianum NAwG. gehort. Fin durchgreifender Unterschied zwischen
beiden Arten besteht nicht. D. ehrenbergianwm (in Seen Ostpreufens ver-
breitet) hat ebenso héufig ovale wie runde Zellen. )

Gattung Dactylosphaerium nov. gen.

Zellen kugelig, mit dlumel Membran, die am Grunde zwei fadenférmige
Fortsiitze (aus den Resten
der Muttermembran?) be-
sitzt, mit denen 4, 8 oder
16 Individuen zu kugeligen
Kolonien vereinigt sind,
Chromatophor glockenfor-
mig, mit Pyrenoid, hellgriin,
Vermehrung durch Teilung
jeder Zelle in 8 Tochter-
zellen, die beim Weiter-
wachsen die Muttermembran
gprengen,  Geschlechtliche
Fortpflanzung durch ling-
lich-ovale Zoosporen, die
Abb. 24, Dactylosphaerium sociale nov. sp. zu 16 in einer Zelle ent-
a) Alte groBe Kolonie, Zellen in verschiedenen Teilungs- stehen.
stadien (¢, d, e) und Zoosporenbildung (f). b) Kleine Kolonie. Die Gattung schlieBt an
Vergr, 1060. Dictyosphaerivm an,

226. D. sociale nov. spec. Abb. Fig. 24.
Zellen kugelrund, 5—9 u im Durchmesser. Zahlreich in einem AbfluB-
graben des Hochmoors im Walde in Watten von Mougeotia vnd Oedogonium.
April,

Gattung Palmodactylon NAEG.
227, P. subramosum NAEG.
Mia. 8. 622, Taf, 35 B, Fig. 8.
Zellen 6 p dick, Membran der Mutterzellen unverquollen im Schlauch
bleibend, Vereinzelt unter den Algenwatten der Abflugriben im Walde, April,

1) Nachtriglich sche ich, da CHODAT derselben Ansicht ist (Beitriige zur Kryp-
togamenflora der Schweiz. Bd., IV, Heft 2: Monographies d’algues en culture pure,
S. 123),
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Familie Scenedesmaceae.

Gattung Chlorella BEYERINCK,

228, Chl. vulgaris BEYERINCK.
Pleurococeus Beyerinckii ARTARI, — Zoochlorella vulgaris ZACHARIAS, —
Mia, 8. 627. )

3—7 w dick. Im ganzen Gebiet des Hochmoors weit verbreitet. Frei-
lebend oder in Symbiose mit Rhizopoden (Hyalosphenia papilio, Difflugia
piriformis, Ditrema flavum, Amphitrema stenostomum), Heliozoen (Actino-
sphaerium Kichhornii, Acanthocystis turfacea) und Infusorien (Paramaecium
bursaria, Stentor polymorphus, St. igneus, Cothurnia erystallina). In den
Schalea von Ditrema flavwm lebte Chlorella vulgaris auch nach dem Tode
des Wirtes weiter.

Gattung Trochiscia Ka.

229, T'r. minor HANsG.
Acanthococcus minor HANsG, S, 145, — Mic. 8. 631, Taf. 35 J, Fig. 7.
9 u dick, Nur einmal im Plankton der Blinke ein totes Exemplar
gesehen, April.

280. Tr. granulata (REINSCH) HANSG.
Acanthococeus granulaius REINSCH, — Mia. 8. 633, Taf. 85 E, Fig. 4.
Zellen 10 u dick, mit derber, grob gekdrnelter Membran, oft in einer 50 w
weiten Gallertblase liegend. Nicht selten im Zwischenmoorgebiet der
Zehlau, April. Massenhaft im Zwischenmoorgebiet des Zwergbirkenmoors
bei Neulinum (WestpreuBien) gefunden.

Gattung Qocystis NALG,

231. O. solitaria WITTR.
Hanse. 8. 18]. — Miec. S. 687, Taf. 85 I, Fig. 4.

Zellen einzeln oder in Kolonien zu 4 bis 16, mit derber, an den Polen
verdickter Membran. Zellen in der Grifle sehr veridnderlich. Chromatophoren
junger Exemplare hellgriin,
scheibenférmig; bei alten In-
dividuen ist die ganze Zelle
von einer dunkelgriinen, kor-
nigen Masse erfiillt.

Eineder verbreitetstenHoch-
moor-Algen des Zehlaubruches,
Einzeln im Hochmoormoos, in
den Schlenken, den verwach-
senen Blinken und im Batra-
chospermumgraben; in den
Bliinken meist in Kolonien.

Auch in anderen Zwischen-
und Hochmooren héufig,

282. 0, Naegelii A. Br.
Hanwsa, 8. 181. — Mia. 8, 637.

Zellen grofier, ohne Pol- Abb. 25. Oocyst Naegelii A. Br. var.
verdickungen, durchschnittlich Willutzkyi nov, var. Vergr. 800.
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24 u lang und 18 g breit. Meist zu vieren in Kolonien vereinigt. Vielleicht
zu 0. solitaria gehbrig, Nicht selten mit der Vorhergehenden in den Bliinken.

C— — — var. Willutzkyi nov. var.t) Abb. Fig. 25, auch auf Fig. 32,

Familien kugelig bis viereckig, in der Form von der Lage der Zellen
abhiingig, Hiille der Kolonien sehr dick, etwa 8 u. Zellen rund, sehr grof,
40 p im Durchmesser. Chromatophor wandstiindig, sehr stark gelappt oder
in einzelne Scheibchen aufgeldst. Zellen einzeln oder in Familien zu 2 und 4,
ausnahmsweise auch zu 8 vereinigt.

Nicht selten im Plankton und in der Uferzone der Blinken. Sommer,

233. 0. asymmetrica WEST var. symmetrica SCHMIDLE.
SCHMIDLE 1899, 8. 170, Taf. 6, Fig. 7.

Zellen iihnlich denen von O. solitaria, aber ohne Polverdickung und
clliptisch zugespitzt, 20—21 « lang, 12 g breit. Vielleicht nur eine Form
der 0. solitaria.

Diese, erst aus dem Augstumalmoor bei Heydekrug und dem Ahlen-
moor bei Bremerhaven bekannte Form vereinzelt mit den Vorhergehenden.
Sommer,

Gattung Rhaphidium Ka.
234, Rh. fasciculatum Ka.
Rh. polymorphum FrEsEN. — Mia. 8. 646, Taf. 85 H, Fig. b--7.
— — forma aciculare CHODAT.
Rh. aciculare A. Br,
Zellen 4—6 u breit. bis 60 u lang, spindelférmig. Vereinzelt in der
Uferzone der Blinken. Mai.
— — forma spirale CHODAT.
Rh. spirale TURNER.
Zellen 2 u breit, 80 u lang, hin und her gewunden Selten im jungen
Hochmoor. Oktober.
285. Rh. Braunii NAEG.
Mia. 8. 647, Taf. 35 H, Fig, 9.
Zellen meist zu 2 bis 4 mit den Enden aneinander bleibend und eine
Kette bildend.
— — forma minor n. f.
Zellen 2 p breit, 10 w lang, zugespitzt, Chromatophor schwach griin-
gelblich, in der Mitte unterbrochen. Vereinzelt im Hochmoormoos.
— — forma major n. f.
Zellen 4,5 u dick, 85 u lang, zugespitzt. Chromatophor freudiggriin,
bandformig durch die Zelle ziehend, in der Mitte unterbrochen oder nur zur
Seite gebogen. Oft ein Zellkern in der Mitte. Im Innern hiiufig Olkugeln,
Nicht selten in der Uferzone der Blinken und an anderen Wasserstellen
des Hochmoors. Auch im Cranzer Hochmoor und im Waldzwischenmoor
Griinhof im Samland gefunden, 4
286. Rh. longissimum SCHROED.
Mia. S. 647.
Sehr selten in verwachsenen Bliinken, Oktober.

1) Dem Andenken seiner gefallenen Freunde Hans und Fritz Willutzky!
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237. Rh. mirabile (WesT) LEMM,
Rh. polymorphum var. mirabile WEsT. — Mig. S. 648, — SCHLENKER 1908
5. 183. Ohne Zweifel identisch mit Closteriwm subtile BREB.

Zellen 3 w breit, 67 u lang, halbmondférmig oder S-formig gebogen, an
den Enden zugespitzt. Chromatophor gelb, bandférmig, in der Mitte unter-
brochen, auf jeder Seite mit 2 oder mehr kleinen Pyrenciden. In der Mitte
ein farbloser Zellkern.

Nicht eben selten in verlandenden Blinken. Juli, Auch in Schlenken
des Cranzer Hochmoors gesehen.

Abb. 26. Gloecocystis gigas (Ka.) LAGERH,
a) forma typica, b) dieselbe in Teilung. c) forma socialis. d) forma merismopedia.
e) forma oculifera. Vergr. 1060.

Gattung Gloeocystis NAEG,
238, Gl. gigas (Kc.) LacerH. Abb. Fig. 26.
Protococcus gigas Ka. — Gloeocapsa ample Ka. Phye. I, 19, Fig. 1. —
Gloeocystis ampla RAB. — HaAwsa, 8. 136, — KircH, 8. 112, — Mia. 8. 655.
Ich fasse unter diese Art eine Reihe von Formen zusammen, die wahr-
scheinlich alle nur Entwickelungszustiinde von Gl. gigas sind.
— — forma typica n. f. Taf. I, Fig. 2. — Abb. Fig. 26 a, b.
Zellen kugelig, 15—20, seltener bis 48 w dick, von einer festen, weiten,
kugelrunden, oft geschichteten Gallerthiille umgeben. Mit dieser 22—36,
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seltener bis 550 w dick. Chromatophor wandstiindig, lappig zerteilt, gelbgriin.
Zellinhalt bei einigen Exemplaren rétlichviolett gefirbt (var. rufescens
A. B, — Taf. I, Fig. 2b). Gegen den Winter zu werden viele Olkugeln
in der Zelle aufgespeichert, Hat die Zelle eine gewisse Grofle erreicht, so
teilt sie sich in zwei Tochterindividuen, die sich trennen, oder sie zerfillt in
acht Zellen, die zum Ausgangsstadium der folgenden Form werden,

Im ganzen Gebiet des Hochmoors hinfig, besonders in der Uferzone der
Bliinken (Fig. 32). Auch in den meisten anderen, von mir untersuchten
Hoch- und Zwischenmooren OstpreuBens gesehen,

— — forma socialis n. f. Abb. Fig. 26 c.

Diese Form entsteht dadurch, daB die Teilung weiter fortschreitet,
ohne daB sich die einzelnen Zellen aus dem Verbande losen. Zellen kugel-
rund, 10—15 w dick, zu vielen in einer weiten Schleimhiille liegend. Teilung
durch Zerfall der 15 x groBen Zellen in vier Tochterzellen, Chromatophoren
gelb, wandstindig, plattenférmig, oft etwas gelappt.

In dieser Form seltener. Nur in der Uferzone der Blinken, Massenhaft
50 in einem Torfstich des Zwischenmoors am Galtgarben gefunden, Juli.

— — forma oculifera n. f. Abb. Fig. 26 e. .

Zellen rund, etwa 15 g im Durchmesser, einzeln oder zu zwei bis vier
aneinanderhiingend, mit derber Membran, nur sehr selten mit einer Schleim-
hiille, Chromatophoren gelb, wandstindig, plattenférmig. Im Inhalt kleine
Olkugeln, darunter immer eine (selten mehrere) mit rotem Inhalt.

Nach Beobachtungen an Material aus dem Zwischenmoor am Galtgarben
geht diese Form aus der forma typica durch Vierteilung hervor, Die Mem-
bran verdickt sich, im Inneren tritt der rote Oltropfen auf, wiihrend die um-
gebende Schleimhiille zerflieBt. Derbe Membran und Oltropfen lassen auf
cinen Dauerzustand schliefen,

In dieser Form im Hochmoor iiberall verbreitet, aber im Gegensatz zur
forma typica mehr an den trockeneren Stellen des Moors. Auch in fast
allen anderen, von mir untersuchten Zwischen- und Hochmooren Ostpreufiens
gesehen,

— — forma merismopedia n. f. Abb. Fig. 26 d.

Zellen rand bis eckig, 5 g im Durchmesser. Durch Teilung nach nur
zwei Richtungen des Raumes kommen in ciner Ebene liegende, zu je 2, 4 und
16 Zellen geniherte Familien zustande, die an Merismopedia glauca in ihrem
Habitus erinnern. Kolonie von einer Gallertmasse umgeben. Chromatophor
gelbgriin, wandstindig, mit kleinen Oltropfen,

Es ist nicht ganz sicher, ob diese Form hierher gehort. Sie wiirde einem
Palmellazustand entsprechen,

So nur selten im Uferschlamm der Blinken. Mai, Juli,

239. Gl. naegeliana ARTARI,
Mic. 8. 651, Taf, 35 J, Fig. 10.
Zellen 7 p lang, 4 w« breit.
Vereinzelt im Plankton der Blinken. September,

Gattung Coeccomyxa SCHMIDLE.

240. C. dispar SCHMIDLE.
Mra. 8. 661, Taf. 35 J, Fig. 10,
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Zellen linglich-scheibenférmig, 6 w lang, 4 u breit. Selten im Moos des
Kiefernzwischenmoors, Mai, Auch im Kiefernzwischenmoorgebiet des
Cranzer Hochmoors im Mai gefunden,

Gattung Scenedesmus MEYEN,
Interessanterweise fehlen jegliche Scenedesmen im ganzen Gebiet!

Gattung Coelastrum NALG,

241, O, reticulatum (DANG,) SENK var, conglomeratum v.ALTEN. Abb. Fig. 27,
v. AurEN 1910, S, 49,

Im Plankton der Blinken fanden sich den Sommer iiber mikroskopisch
kleine griine Ballen,
dieich zuerst fiir Kot-
ballen irgend -einer
Insektenlarve hielt.
Beim  Zevdriicken
zeigten siejedoch eine
bestimmte Struktur,
die sie als zu Coel-
astrum gehorig er-
kennen lieB.

Zellen rund, im
Durchmesser 4—7 w
dick, von einer der-
ben Membran um-
geben, die in lange
Striinge ausliuft und
die einzelnen Zell-
haufen verbindet. Oft
sind eine Reihe von

halbkugeligen, etwa
16 Zellen enthalten- Abb. 27, Coelastrum reticulatum (DANG.) SENN

den Kolonien durch var. conglomeratuimn v. ALTEN,
kleine Membranfort- &) Kolonie, Vergr. 620. b) Einzelne Zellen, «¢) etwas
siitze zu einer Kette zerdriickte Kolonie. Vergr, 1060.

vereinigt (Fig. 27 a).

Bisher nur aus dem Bourtanger Moor (bei Papenburg) und dem
GroBen Moor (bei Kirchdorf) in Hannover bekannt, Stammform in
Deutschland nur in der Liineburger Heide.

Familie Pleurococcaceae.

Gattung Pleurococcus MENEGHINI.
242. Pl vulgaris MENEGH,
KircH. 8. 115. — Protococeus vulgaris und viridis Ka. Tab. phye. I, Taf. 3. —
Hawsa, 8. 133. — Mia, 8. 676.
Als griine pulvrige Kruste an Fichten- und Kiefernstimmen im Gebiet
verbreitet.
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243. Pl. angulosus (MENEGH,) KLEBS,
Chlorosphaera angulosa KLEBS. -— Protococcus angulosus palustris Ka., u.
Tab. phye. I, Taf, 4, — Kircn, 8. 115, — Hansa. S, 134, — Mia. 8, 677.
Zellen rund, 28 u dick. Vereinzelt im Uferschlamm der Blinken, April.

Familie Protococcaceae.

Gattung Protococcus AG.

244, Pr, viridis Ac.
Cystococcus humicola NAEG. — Chlorococcum hwmicola RAB, — Mic. S, 683.

Als feuchter griiner Uberzug an gestiirzten Baumstimmen usw. im ganzen
Gebiet verbreitet.

245, Pr. botryoides (Ka,) KircH,
Chlorococcum botryoides RaB. — Microhaloa botryoides KG. — Kirch. 8, 103, —

Mia. S. 68b.

Zellen etwa 7 @ im Durchmesser, zu mehreren zusammenliegend oder zu
kleinen Trauben geballt. Tm Gebiet nicht selten in den Blinken und zwischen
den Torfmoosen, oft an Sphagnuwmblittern angewachsen oder in leere Zellen
cindringend.

246. Pr. Wimmeri HILSE,
Chlorococcwm Wimmeri RAB. — KircH, S, 103, — Mia. S. 685,

33 w dick, mit der derben Hiille 48 w. Inhalt orangerot.

Vereinzelt im Batrachospermumgraben, September.

247. Pr. saturnus nov. sp. Abb. Fig. 28.

' Zelle rund, 156 g im Durchmesser. Um die Zelle
ein flacher, in einer Ebene liegender Gallertring,
etwa 18 u breit. Zellinhalt lebhaft griin, in der Mitte
ein Pyrenoid,

Vereinzelt im Uferschlamm der Blinken, in den
Schlenken und im Batrachospermumgraben. Mai.
Auch in eirem Abflufigraben des Cranzer Hochmoors
gefunden.

Abb. 28. Protococcus sa-
turnus nov, sp. Vergr. 1060.

Gattung Characium A. BR.

248, Ch. epipyxis HERM,
Hydrianum epipyxis Ras. — Mia. 8. 691, Taf. 35 T, Fig. 6.
12 u lang, 5 u dick, Inhalt griin.
An  Mougeotic und Mierospora in einem AbfluBgraben des Moors ver-
einzelt. April.
249, Ch. acuminatum A, BR.
Ascidium acuminatum A. Br. — Mia. 8. 693, Taf, 35 T, Fig. 3.
35 w lang. 10 w breit. Vereinzelt an Zygogoniwm ericetorum in der Ufer-
zone der Blinken. Oktober.
250. Ch, sessile HERM. )
Mic. S. 695, Taf. 35, Fig. 13.
8 w lang, 7 g breit. Vereinzelt an Zygogoniwm in der Uferzone der
Blinken. Juli.

e
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251. Ch. chlamydopus HERM,
Mig. S. 695, Taf. 85, Fig. 7.
Zellen 6—11 g im Durchmesser,
Vereinzelt an Gymnozyga Brebissonii in der Uferzone der Blinken. Juli.

Gattung Chlorochytrium COHN.
252. Ch. archerianum HIERON.
Mia. 8. 697.

Zellen als griine Masse die Wasserzellen von Sphagnumbliittern ausfiillend,
dabei die Wirtszelle oft erweiternd.

Nicht selten in toten Sphagnumbliittern in Blinken, verlandenden Blinken
und Schlenken,

Familie Hydrodictyonaceae.

Auffallenderweise fehlen Pediastrum-Arten, sogar das in Mooren sonst

verbreitete P. boryanwm, im ganzen Gebiet, wie auch in anderen Hoch-
mooren OstpreuBens.

Familie Sciadaceae.

Gattung Ophiocytium NALG,
253. 0. majus NArG,
Kircu 8. 99. — Haxse. S. 118. — Mia, 8. 715, Taf. 35, Fig. 4.
10 u dick. Nur einmal im Irisflachmoor gesehen. April.
254, O. parvulum (PErry) A. Br,
Brochidium parvulum PErTY, — Kircn, 8, 100, — Hawsa. 8. 118 —
Mra, 8. 715, Taf, 35 X, Fig, 8, 10.

6 g breit, 33 w lang. Vereinzelt in den Algenwatten der Abfluigriben
im Walde. April. '

3. Ordnung: Confervoideae.
1. Gruppe: Confervales.

TFamilie Confervaceae.

Gattung Conferva (1.) LAGERHEIM,
C. tenerrima GAY siehe 267. Microspora stagnorum (KG.) LAGERH,

2. Gruppe: Ulothrichales.
Familie Ulothrichaceae.

Gattung Mierospora (THUR,) LAGERH,
2566. M. fleccosa (VAucH,) THUR.
Conferva floccosa AG. — KircH. 8. 79. — Haxsa. 8. 75, — Mie. S. 724,
Taf. 36, Fig. 4—6. — HEeeriNag 1914, S, 152, Fig. 214, 215.
Zellen 13—17 u breit, ein bis zweimal so lang, Membran zart, aus meist un-
deutlichen H-férmigen Stiicken zusammengesetzt, Bildet freudiggriin -
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Watten in AbfluBgriiben des Hochmoors im Walde, auch im Zwischen- und
Flachmoorgebiet. Im Hochmoor sclbst nicht beobachtet. M. floccosa ist
nach Ramaxus (1915, S. 120) in der Ebene selten, in Schwarzwaldmooren
dagegen hiiufig,

Ende Miirz schwollen bei den im Trisflachmoor wachsenden Fiden die
einzelnen Zellen an und zerfielen in ein bis zwel 12 p lange und 10 u dicke
Zoosporen.

256, M. tumidula HAzEN,

257

260,

Heeriva 1914, 8. 151, Fig. 211,

Zellen 8 u dick, ein bis zweimal so lang. Bildet ticfgriine Watten. Mit
der sehr iihnlichen vorhergehenden Art in AbfluBgriben an der Westseite
des Bruches. Friihjahr.

. M. stagnorum (Kc.) LAGERH, = Conferva tenerrima Ka.

Conferva stagnorum Ka. — Ulothriz stagnorum Ka. — Mig, S, 725, —
Heerivg 1914, 8, 151, Fig. 212,

Zellen 7—12 u dick, 13—35 u lang. Wand zart, nicht aus sichtbaren
H-férmigen Stiicken bestehend, an den Querwiinden nur schwach eingeschniirt.
Chromatophoren klein und zart, bandformig, hellgelbgriin,

In gelben Watten im Batrachospermumgraben des Hochmoors.

. M. abbreviata (RAB.) LAGERH.

Mia. 8. 725. — HEeEriNG 1914, S, 149, Fig. 225,

Zellen 8 w dick, ein bis zweimal so lang, Membran hyalin, ziemlich dick,
nicht aus H-férmigen Stiicken bestechend. Kleine flockige, gelb-rotliche
Rischen an Zweigen in den Lochern des versumpften Fichtenwaldes bildend.

M. abbreviata scheint mir — im Gegensatz zu HEERING — keine zweifel-
hafte Art zu sein.

. M, pachyderma (WILLE) LAGERH,

Conferva pachyderma WiLLE, — Mia. S. 726, — HEeriNg 1914, S. 152,
Fig. 218. .

Zellen 10—15 w diek, ein bis zweimal so lang, Membran deutlich aus
H -formigen Stiicken bestehend, sehr derb. Im Batrachospermumgraben des
Hochmoors tiefgriine Striinge hildend.

Gattung Binuwclearia WITTR.

. B. tatrana Wirtrock. Abb. Fig. 29.

Mia. 8. 726, Taf. 36 C, Fig. 10—11. — ScHMIDLE 1890, 8. 1567, Taf. 6,
Fig. 1—6. — Heerine 1914, S. 37, Fig. 39.

TFiiden je nach dem Alter von auBlerordentlich verschiedenem Aussehen.
In jedem Falle aber zcigen sie an ihrer Spitze eine charakteristische Membran-
kappe. Zellen ganz junger Fiiden 3 w lang, 5 u breit, ohne Gallertaus-
scheidung, nur mit einfacher, zarter Membran, Chromatophor freudiggriin,
Bei weiterem Wachsen kann dadurch, dafl keine Gallertabsonderung eintritt,
das Aussehen der Zellen so bleiben; dadurch entstehen Fiiden, die bis auf die
Membrankappe am Ende durchaus einer Ulothrix subtilis gleichen (Fig. 29 a):
Zellen viereckig, 7—8 u breit, mit tiefgriinem, beiderseits umgeschlagenem
Chromatophor. In der Zelle zwei ,vegetative Kerne“ (Wrrrrock), Ein der-
artiges Aussehen nahmen in stehendem Hochmoorwasser kultivierte Fiden
an, die sich aus Aplanosporen gebildet hatten. Mai.
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Im Hochmoor selbst findet man nur ginzlich anders aussehende Formen,
Durch Gallertausscheidung riicken die Zellen, die bald eine runde Gestalt an-
nehmen, weit auseinander, immer je zwei durch zwei dicke Gallertmassen
getrennt. Wachstum nur sehr langsam, durch interkalare Zellteilung. Chro-
matophoren reingelb, sehr kiirnig, ohne bestimmte Form, Von den ,,vegetativen
Kernen ist nichts mehr zu sehen. (DaB ScumipLe S, 157 diese Kerne in
dem Material aus dem Ahlenmoor bei Bremerhaven nicht sah, ist also nicht
auf die Fixierung mit Formol zuriickzufiithren!)

Abb. 29. Binuclearia tatrane WITTROCK,
a) Ganz junger, b) etwas ilterer Faden. ¢) In Kultur gezogener Faden.
d) Hochmoorform in verschiedenem Alter. ¢) Ubriggebliehene Gallert-
hiille abgestorbener Fiden. Vergr., 1060.

Dicse im allgemeinen seltene Art (in der Ebene bisher fehlend, nur aus
Geebirgen bekannt) ist in den Blinken und im Batrachospermumgraben auf
dem Hochmoor sehr hiufig. Sie bildet oft ausgedehntere schleimige
Watten von gelblicher Farbe. Nach Rasanus(1915) typisches Eiszeitrelikt.

Familie Chaetophoraceae,

Gattung Stigeoclonium Ka.
261. St. longipilum Ka.
Mic. S. 813. — HEeeriNG 1914, S. 76, Fig. 104.
In wenigen kleinen Biischeln an Vaucheria terrestris im Waldtiimpel
angewachsen. Mirz bis Mai,

Gattung Draparnaldia Bory.
262. D, glomerata (VAUCH,)) AG. var. gracillima Ac.
Kleine Pflinzchen in einem AbfluBgraben in der Nihe des Zwischen-
moorsumpfes. Juni,
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Gattung Gloeoplax SCHMIDLE,
263. Gl. Weberi SCHMIDLE,

ScuMipLE 1899, 8, 159. — M1, 8, 797, Taf. 39 B, Fig. 2, — HeErING 1914,
8. 114, Fig, 167.

Zellen in der Jugend 4—5 g dick, zwei bis dreimal so lang, zu kleinen
Zweigchen vereinigt; im Alter isoliert, rund, 8 u dick.

Diese, bisher erst aus dem Ahlenmoor bei Bremerhaven bekannte
Art vereinzelt an Sphagnumblittern, Im Uferschlamm der Blinken. Mai,
November.

Gattung Mierothamnion NATG,
264. M., kdtzingianum NAEG.
Mia, 8. 800, Taf 39B, Fig. 4. — ScummrLe 1899, 8. 169, Taf, 7. —
HerriNe 1914, 8. 118, Fig, 170. .
Zellen 3 u dick, drei bis sechsmal so lang. Kleine Biischel an Sphagnum
angewachsen, Vereinzelt im Uferschlamm der Blidnken.
265. M. strictissimum RAB.
Mic. 8. 800, Taf. 39, Fig. 7. — ScumipLe 1899, S. 169, Taf. 7. —
Heerine 1914, S, 118, Fig. 171.
Zellen 3 w breit, 20—45 w lang, In den Lochern des versumpften
Fichtenwaldes und an anderen Stellen des Flach- und Zwischenmoorgebiets.
Mirz bis Juni,

— — var. macrocystis SCAMIDLE,
ScumipLe 1899, S. 169, — HeeriNG 1914, 8. 118.
Unter der typischen Form in den Léchern des Fichtenwaldes; auch in
der Blinke einmal gesehen, Die Varietiit ist erst aus dem Ahlenmoor
bei Bremerhaven bekannt.

Gattung Conochaete KLEBAHN,
266. €. Klebahnii SCHMIDLE,
ScaMipLe 1899, S, 162, Taf. 6 und 7. — Mia, S. 808. — Herrng 1914,
S. 143, Fig. 203, 204,

Kolonien auf Sphagnumblittern angewachsen, Zellen 8 g dick, mit
ziemlich derber Membran. Auf dem Riicken ein bis fiinf lange Haare, die
aus einem Membrankegel entspringen. Im Zellinhalt ein bis zwei rote Ol-
tropfchen.

Diese, bisher erst aus dem Ahlenmoor zwischen Bremerhaven und
Stade bekannte Art vereinzelt an Sphagnumblittern in der Uferzone der
Blinken gefunden, Oktober.

Richteriella longiseta, die v. ALTEN (1910, S.48) aus einem Moor in der
Umgegend von Hannover beschreibt, ist mit Conochaete Klebahnii identisch,

Familie Oedogoniaceae.

Gattung Oedogonium LINK.
267. Oe, Rothii PRINGSHEIM,
Mia. 8. 779, Taf. 36 O, Fig. 7. — Heerive 1914, S, 186, Fig. 268,
Zellen 9 u dick, drei bis fiinfmal so lang. Oogonien (Juli) 23 & dick, zn
zweien hintereinander. Vereinzelt am Blinkenufer.
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268, Oe. Itzigsohnii DE By.
Kircn, 8, 53. — Mie. 8. 769, Taf. 36 M, Fig. 8, — HerrinG 1914, S. 216,
Fig. 335,
Zellen 8—10 g dick, drei bis fiinfmal so lang. Die quirlférmigen Oogonien
nur selten (am héufigsten Ende Mai) gesehen,
In bleichgriinen, lockeren, untergetanchten Watten im Uferschlamm der
Blinken hiiufig, Typische Hochmoorform, '

3. Gruppe: Siphonocladiales.

Vertreter dieser Gruppe, besonders die kalkliebenden Cladophora-Arten,
fehlen im Gebiet.

4. Ordnung: Siphoneae.
Familie Vaucheriaceae.

Gattung Vawucheria D. C.
269. V. terrestris LYNGB.
V. pendulae REINscH. — V. circinata Ka. — V. multicornis VAUCH, —
Mia. 8, 872, Taf. 43 C, Fig. 3.
Fiden 70 u breit. Oogone 120 u dick, 150 u lang. Ende April fruchtend.
Dicke griine Watten am Rande des Waldtiimpels bildend, Nach an-
haltenden Frithjahrsregen Schwiirmsporenbildung beobachtet.

VI. Klasse: Rhodophyceae.
Ordnung Florideae,

Familie Helminthocladiaceae,

Gattung Batrachospermum RoTH,

270. B. vagum Ac. forma genwinum Bory,
Mia. 11, 8. 20, Taf. 44, Fig. 1.

In kriiftigen, blaugriinen, faustgroBen Ballen am Grunde des schnell-
flieBenden Batrachospermumgrabens auf dem Hochmoor an Kiefern-
istchen festsitzend. Fortpflanzungsorgane nie bemerkt.

In den Bliinken am Grunde selten in typischer Ausbildung; hiufiger
hier als wenigzellige Pflinzchen in die Zellen von Sphagnumblittern eiu-
gedrungen, wie es ScHMIDLE (1899) auch aus dem Augstumalmoor bei Heyde-
krug beschreibt,

Die Alge ist in Gebirgsgegenden nicht selten, scheint aber in der Ebene
auf flieBende Gritben in Hochmooren beschrinkt zu sein.
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Anhang zu den Algen:
Phycomycetes,

Familie Saprolegniaceae.

Gattung Lagenidium SCHENK,
1. L. Rabenhorstii Zorr,
Einen jungen Schlauch einmal an Oedogoniwm Ilzigsohnii gesehen in der
Uferzone der Blinken. .« Juni. ‘

Gattung Saprolegnia N.v. I,
2. 8. monoéca PRINGSH.
Zoosporen tragende Iiden vereinzelt im Irisflachmoor, im jungen Hoch-
moor und in den Hochmoorschlenken. Mai.

Familie Chytridiaceae.

Gattung Chytridium A, Br.
3. Chr. sp.
Verschiedene Hochmooralgen wurden im Herbst von einem Chytridium
ausgesaugt, das wahrscheinlich einer neuen Art angehort.
a) An Peniwm digitus.
Zellen kugelrund, 10 g im Durchmesser, mit einem kurzen Schlauch
in die Desmidie eindringend. Oktober.
b) An Gloeocystis gigas.
Zellen kugelrund oder breitgedriickt, 10—14 @ im Durchmesser;
aunf dem Gallertmantel der Gloeocystis sitzend und von da einen
20 w langen, diinnen Schlauch in den Wirt treibend. Inhalt
der Zelle: farblose groBe Oltropfen, Im November in der Ufer-
zone der Blinken.

¢) An Chroococcus turgidus.

Zellen unregelmiiBig kugelig, 8—10 w dick; auf der Gallerthiille
sitzend und von hier einen sehr diinnen Schlauch in die Alge
schickend,

In den Schlenken, November, die toten Uberreste noch mehrfach
im Mirz gesehen.

Gattung Olpidéuwm A. Br.

4. O, intestinum A. Br.
Zellen 16 w im Durchmesser. Nicht selten in Vaucheria terrestris. Wald-
tiimpel. September.

Gattung Olpidiopsis CorNu.

H. 0. saprolegniae CORNU,
Einmal zu vielen in Schliuchen von Saprolegnia monoica gesehen. Hoch-
moorschlenken. Mai.
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Zusammenstellung neuer und bemerkenswerter Algen
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NrL 43

122.
. 130
» 207.
. 226.
, 247.

aus dem Zehlaubruche.

Neue Gattungen:
Microdiscus (Fig. 7).
Dactylosphaerium (Fig. 24).

Neue Arten:
Microdiseus parasiticus (Fig. 7).
Dinobryon pediforme (Leymy.) (Fig. 10 c).
Glenodinium Mezii (Fig. 12).
Eunotia arcuata (NAza,) (Fig. 13).
Cocconeis Benrathi (Fig. 15).
Frustulia subtilissima (Creve) (Fig. lb)
Pinnularia linearis (Fig. 17).
Micrasterias hexagonalis (Fig. 21).
Dactylosphaerium sociale (Fig. 24).
Protococcus saturnus (Fig, 28).

Neue Abarten und Formen:

Chroococcus minimus LEMM. var. turfosus.
Synura uvella EHRBG. forma turfacea.
Eunotia paludosa GRUN. var, turfacea (Fig. 13, 9),
o arcuata (NAEG.) nov. spec. forma typica (Fig. 13, 2—3).

) T 3 1 ” ) parallela (Fig. 13, 4).

5 i = is S ,» compacta (Fig. 13, 5).

o gt 5 i »  var. ventricosa (Fig. 13, 6),

» » » " 23 forma excisa (V. H.).

Achnanthidium lanceo]atum BRI‘B var, rusticum (Fig. 14).
Nitzschia gracilis HaAxTzscn var, turfacea (Fig. 18),

Cosmarium moniliforme RALFs var, pulcherrimum (Taf. I, Fig. b).
Enastrum binale RALrs forma zehlavicum (Fig. 20).

Staurastrum polymorphum BRrEeB. var. coronatum (Fig. 23).
Oocystis Naegelii A. Br. var. Willutzkyi (Fig, 25).

Rhaphidium Braunii NAEG, forma miuor.

" »  major.
Gloeocyatls glgas (Ke.) LAsrrH. forma typica (IMig.26 a, b, Taf. I, Fig. 2).
3 ” ”» ” " socialis (Flg 26 c}
”» » ” ” » oculifera (Fig. 26 e).
» " ’ »” ,»  merismopedia (Fig. 26 d).

Fiir Europa neu:
Euglena elongata SCHEWIAKOFF,
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Fiir Deutschland neu:

Nr. 43. Euglena clongata SCHEWIAKOFF,

» B3. Trachelomonas globularis (AWERINZEW) LEMM,

» 205, Fuastrum binale RALFs var, dissimile NORDST,

, 212, Staurastrum polymorphum BREB. var. simplex WEST.

BN

Fiir Deutschland bekannte, aber seltene Formen:

Nr. 15, . Anabaena augstumalis SCHMIDLE,

» 20, Calothrix Weberi ScuMIDLE (Abb. 32).

,, 112, Navicula costulata GROUN,

» 180. Penium spirostriolatum BARKER.

194. Pleurotaenium tridentulum (WorLLg) Wesr.
» 200. Cosmarium subtumidum NORDST.

0 Coisioy on 0 1D

» 202, - tenue ARCH. forma strusoviense GuUTWw.
» 203, - Hammeri REINsCH var, subangustatum Boupr (Fig. 19).
,» 210, Staurastrum nigrae-silvae ScumipLe (Fig. 22).
10. ,, 233. Oocystis asymmetrica WEST var. symmetrica SCHMIDLE.
11. ,, 241. Coelastrum reticulatum(DANG.)SENN var. conglomeratum v.ALTEN (Fig.27).
12. ,, 260. Binuclearia tatrana Wrrrrock (Fig. 29).
13, ,, 263. Gloeoplax Weberi SCHMIDLE,
14, ,, 265. Microthamnion strictissimum RAB. var, macrocystis SCHMIDLE,
15. ,, 266. Conochaete Klebahnii SCHMIDLE.

B. Biologie der Zehlaualgen.

1. Lebensbedingungen der Algen im Moor.

Bei der Besprechung der Skologischen Kigenart der Moore, so-
weit sie fiir die Algen in betracht kommt, mufl ich mich auf die
Formationen beschrinken, die im Gebiete der Zehlau anzutreffen
sind. Wie aber bereits hervorgehoben ist, gehort fast das ganze
Bruch zur Hochmoorformation, wiihrend jene so iiberaus hiufigen
Formationen der echten Flachmoore, ferner der Flach- und Zwischen-
moortorfstiche, endlich der eigentlichen Zwischenmoore, die alle wieder
ihre eigenen Lebensbedingungen und damit auch ihre eigene Algen-
flora haben, nicht vorhanden sind und deshalb iibergangen werden
miissen. Kine erschopfende Behandlung dieses Giegenstandes soll einer
spiiteren Arbeit vorbehalten bleiben.

Das Flachmoor entsteht bekanntlich unter dem Einfluf von
Wasser, das reich an mineralischen Nihrstoffen ist; da es unmittelbar
dem Boden aufliegt und mit dem Grundwasser in Verbindung steht,
bleibt sein Niihrsalzgehalt stets der gleiche. Infolge seines Reichtums
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an Niihrsalzen zeigt das Flachmoor sehr iippigen Pflanzenwuchs, der
seinerseits wieder ein reichhaltiges Tierleben zur Folge hat. Schnecken,
Muscheln, Insekten und ihre Larven, Krebse, Wiirmer, Infusorien und
Flagellaten bevilkern das Wasser. Ihre Leichen und Exkremente
sinken zu Boden. Da der reichlich vorhandene Kalk alle Humus-
siuren gebunden hat — das Flachmoorwasser ist farblos gegeniiber
dem braunen Hochmoorwasser — kénnen Bakterien vorziiglich ge-
deihen. Sie verarbeiten die tierischen und pflanzlichen Reste und
fithren so dem Wasser wieder neue Nihrsalze, besonders Stickstoff zu.

Ganz anders dagegen die Verhiiltnisse auf dem Hochmoor.
Grespeist von atmosphirischem, also nihrstoffarmem Wasser, wachsen
in einer niederschlagreichen Gregend mit wasserundurchlissigem Unter-
grunde Rasen von Sphagnen hoher und hoher, bis sie fast jeden
Pflanzenwuchs erstickt haben und zuletzt einen weiten, uhrglasférmig
gewdlbten Moosberg bilden, auf dem nur die bekannten typischen
Hochmoorpflanzen zu wachsen vermdogen.

Am schwerwiegendsten ist die Armut des Hochmoorwassers an
Niihrsalzen, die von vornherein die gréfte Anzahl der gewdhnlichen
Pflanzen ausschlieBt. Unter den Algen ist ebenfalls solchen, die
Kalk zum Leben brauchen (Cladophoraceen), ein Fortkommen un-
moglich gemacht.

Dafl infolge der Armut an Nihrstoffen die auf dem Hochmoor
wachsenden Phanerogamen klein bleiben und Kiimmerformen bilden,
ist bekannt; ich erinnere nur an Pinus silveslris [. turfosa. Inter-
essanterweise aber finden wir Ahnliches auch bei den Algen,

ScuLeNkER (1908, S. 163 u. 185) ist meines Wissens der einzige,
der bereits auf diese Erscheinung hingewiesen hat. Ihm fiel es auf,
dall in einigen Schwarzwald-Hochmooren gewisse Desmidien bedeutend
kleiner waren als in den angrenzenden und anderen Flachmoor-
gebieten. Seine Angaben kann ich bestitigen. Jene kleinen, dem
Hochmoor eigenen ,Moorformen“ sind auf Rechnung des geringen
Nihrstoffgehaltes des Hochmoorwassers zu setzen. Bemerkenswert
ist, daB teilweise die Arten der Zehlau noch etwas kleiner sind, als
SceLENker fir die von ihm gefundenen Individuen angibt. Dies ist
leicht zu verstehen, da die Zehlau ein bedeutend typischeres Hoch-
moor darstellt als jene Hochmoore im Schwarzwald. Leider sind die
chemischen Untersuchungen des Zehlauwassers noch nicht beendet,
sodafl noch keine Vergleiche in betreff des Salzgehaltes mit anderen
Mooren gezogen werden kdnnen.

Auf den geringen Nihrstoffgehalt des Hochmoorwassers ist
ferner die interessante Krscheinung zuriickzufithren, dall Stigonema

(i
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ocellatum, eine' gewdhnlich schon blaugriine Schizophycee, in der
Blénke eine reingelbe Farbe annimmt. ScEmDLER (1913) und Prives-
HEIM (1913) wiesen nach, dall gewisse blaugriine Schizophyceen
(Oscillaria, Phormidium, Lyngbya usw.) in Kulturen, denen die Nahr-
stoffe (besonders Nitrate) ausgingen, rein gelb wurden. Der Nihr-
salzmangel des Hochmoors hat hier dieselbe Erscheinung auf natiir-
lichem Wege hervorgebracht (Tafel I, Abb. 4).

EFine weitere Folge des geringen Salzgehaltes des Hochmoor-
wassers ist sein grofler Reichtum an freien Humussiiuren, die aus
Mangel an Kalk nicht gebunden werden konnen. Eine Folge hiervon
wieder ist der schwache Luftgehalt und damit auch Sauerstoffgehalt
des Wassers. Genug Griinde dafiir, dall den meisten Algen hier ein
Fortkommen unmdoglich gemacht wird.

Ein weiterer, fiir die Zusammensetzung der Pflanzenwelt wesent-
licher Faktor ist das dauernd schnelle Wachstum eines lebenden
Sphagnetums, mit dem mnatiirlich nur wenige Pflanzen Schritt zu
halten vermdgen. TFiir die Algen kommt dieser Punkt nicht in be-
tracht. Meist sind sie selbstbeweglich, kénnen also ihren Aufenthalt
beliebig weiter nach oben verlegen. Auch sind sie so kurzlebig, dall
das Weiterwachsen der Torfmoose wiihrend der Lebenszeit einer Alge
kaum deutlich bemerkbar ist.

Besonders bedeutsam fiir die Hochmooralgen sind die eigen-
artigen Verhiiltnisse, die hier in bezug auf die Temperatur des Moos-
rasens herrschen. ,Bei windstillem Wetter erwiirmt sich die feuchte
Luftschicht iiber dem Moore unter dem Einflul der Sonnenstrahlen
so stark, dafl infolge ihrer Verdiinnung Luftspiegelungen eintreten,
denen zufolge das Moor fiir den Beobachter inmitten einer weiten
Wasserfliche zu liegen scheint' (Weser 1902, S. 59). In der Nacht
findet dann entgegengesetzt eine sehr starke Ausstrahlung des Bodens
statt. Hierbei verdunstet Wasser, wozu jedoch aus der Luft unmittel-
bar tiber dem Moor und aus den Sphagnen selbst die zur Verdunstung
notigen Kalorien entzogen werden. Infolgedessen herrscht nachts auf
dem Hochmoor eine bedeutende Kiihle, die noch verstirkt wird durch
den Wind, der ungehindert wie iiber ein Meer iiber die fast baumlose,
erhéhte Fliche hinstreichen kann und dabei die Verdunstung noch
beschleunigt. Derartige Temperaturschwankungen fand KreiBer im
Hochmoor von Jungholz im Schwarzwald bis zu 32 Grad!

Die erkilltende Kigenschaft des Moorwassers ist bekannt. Im
Frithling hilt sich das Eis im Moor bedeutend linger als in den an-
grenzenden (Gebieten. Nach Wesrr (1902, S. 52) hat man einmal
noch im Juni in 0,5 m Tiefe im Augstumalmoor KEis bemerkt. Ich
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selbst betrat auf dem Zehlaubruche am 15. Februar 1914 ohne Be-
denken das 13 em dicke Tis der kleinen Blinke, zu einer Zeit, als
auf den Teichen der Umgebung schon meist die Fisdecke verschwunden
oder im letzten Schmelzen war. Auch meine verschiedentlich aus-
gefiihrten vergleichenden Temperaturmessungen des Waldbodens und
des Moorbodens ergaben immer eine Differenz von 1—2 Graden.
Dieser Temperaturdefekt geht in nordlichen ILindern so weit, dal
dort die Sphagnummoore das ganze Jahr iiber etwas unter der Ober-
fliche gefroren bleiben (Hornmsom).

Den Hochmooralgen steht also nur eine sehr beschrinkte Zeit
zur Verfiigung fiir die Betéitigung ihrer Lebensfunktionen, die noch
beeintriichtigt werden durch die iiberaus starke Erwirmung am Tage
und die des Nachts folgende weitgehende Abkiihlung.

Zu der Erwirmung durch die Sonnenstrahlung kommt eine
weitere, noch nicht ganz geklirte Erscheinung. Jedem Besucher
eines Seeklima-Hochmoors fillt es auf, wie stark hier die Intensitit
des Sonnenlichtes ist, wie viel heller und greller die Beleuchtung als
in anderen besonnten (tegenden. Die weite baumlose Fliche liegt in
fast ebener Ausdehnung da, den Sonnenstrahlen ausgesetzt, deren
Wirkung durch die meist helle Farbe der Torfmoospolster noch ver-
stirkt wird. Finen objektiven Beweis hierfiir liefert der photographische
Apparat, der auf dem Hochmoor nur bei kleinster Blende und kiirzester
Belichtung gute Bilder liefert.

Sehr eigenartig ist nun die Reaktion der Pflanzenwelt auf jene
Lichtintensitdt. Fast alle, starkem ILicht ausgesetzte Arten firben
sich rot bis violett durch Kinlagerung von Anthocyan in ihren Zellsaft.
Das Hochmoor ist stellenweise giinzlich rot gefirbt durch Polster von
Sphagnum rubellum.  Auch Rubus chamaemorus firbt gegen den
Sommer, der Zeit der stirksten Bestrahlung hin, an baumlosen Stellen
im Moor seine Blétter dunkelrot, #hnlich in geringerem Malle Vaccinium
uliginosum, Andromeda polifolie u. a. Die Tentakel von Drosera sind
weinrot bei auf dem Hochmoor wachsenden Pflanzen; nach kiinstlicher
Verminderung der Lichtstéirke nehmen sie dagegen eine griine Firbung an.

Auch aus anderen Gegenden sind Beispiele fiir dieselbe Erscheinung
bekannt: Sarracenia purpurea, eine fiir die Landklima-Hochmoore.
Stidkanadas charakteristische Pflanze, hat ihren Namen von der roten
Farbe ihrer Blatter. Ferner firben sich rot die Scheiden von Corex
caespitosus (Zwischenmoorgebiete Ostpreuflens!) und die Blétter von
Melampyrum paludosum, wenn sie auf dem Licht besonders ausgesetzten
Hohenmooren wichst. ,Nur bei Beleuchtung wird der rote Farbstoff
in den Wurzeln von Saliz, in manchen Rhizomen, Keimstengeln usw.
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produziert.  Zuweilen tritt die Rotfirbung erst bei hoher Licht-
intensitit ein, wie z B. bei Azolla, bei Apfeln und Birnen, deren
rote Backen nur auf der Sonnenseite entstehen?).“

In allen diesen Fillen muB die Lichtintensitit als Ursache der
Anthocyanspeicherung bezeichnet werden. Es liegt nahe, anzunehmen,
daBl jene Pflanzenteile, die mehr oder weniger rot bis violett gefirbt
sind, das Anthocyan als Schutz gegen Zerstorung durch das Licht
erzeugen. ,Als Beleg fiir die chlorophyllschiitzende Funktion des
Anthocyans hebt Kerngr auch das reichliche Vorkommen des Antho-
cyans bei vielen Alpenpflanzen sowie die Tatsache hervor, dall Pflanzen,
die sowohl in der Ebene als auch auf gréferen Hohen gedeihen, auf
den letztbezeichneten Standorten die Neigung zeigen, ihre griinen
Teile und ihre Blumenblitter durch Anthoeyan rotlich zu firben
(Knv 1892, S. 2).

Aufler der Lichtintensitit werden fiir die beobachtete Anthocyan-
speicherung noch andere Ursachen verantwortlich gemacht. Besonders
soll die Rotfarbung einen Schutz gegen Kiilte bewirken. Auffallend
ist ja, dafl gerade in kalten Léndern eine dauernde oder mehr oder
weniger lange Rotfirbung von Pflanzenteilen weit verbreitet ist; fiir
arktische Gewichse ist sie fast durchweg vorhanden?). Wir haben
es hierbei mit Schutzfarben zu tun, die oft im Laufe des Sommers
wieder weichen. Auch Carex caespitosus farbt nur seine Scheiden
rot, die im Friithjahr noch ziemlich strenger Kiilte ausgesetzt sind.
sDer gewohnlich farblose Pflanzenblutsaft wird rot, wenn beschleunigte
Atmung eintritt. Der Zellsaft fiarbt sich im Herbst rot, weil sich in
der zum Winter riistenden Pflanze die Atmungspigmente ansammeln.
Aber auch Pflanzenteile, die zart sind, oder denen Kilte das Leben
bedroht, werden purpurn oder violett; sie atmen eben heftig, wobei
eine ihnen niitzliche héhere Temperatur erreicht wird“3s).

Srannf) war es, der darauf aufmerksam machte, dafl das rote
Pigment die Fiahigkeit besitzt, die Lichtstrahlen in Wirmestrahlen
umzusetzen. Kine derartige kilteabhaltende Wirkung des Anthocyans
laft tatsdchlich eine ganze Anzahl Fille von Rotfirbung im Pflanzen-
reich erkliren®). Auch scheinen allgemein die roten Rassen winter-

1) PrErrFER, Pflanzenphysiologie Bd. 1, S. 497,

2) THORID WULF : Botanische Beobachtungen auf Spitzbergen. Tund, 1902.

8) W. PALLADIN 1908, Das Blut der Pflanzen,

4) STAHL, Uber bunte Laubblitter. Ann. du Jard. bot. Buitenzorg, Vol. XIIT, 1896.

%) STEINECKE, Rotfirbung bei Pflanzen mit besonderer Beriicksichtigung der
Moorbewohner, Sitzungsber. Preufl. Bot, Ver. vom 10. 5. 1915.
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hiirter zu sein, als die griinen?!). Es ist anzunehmen, dafl auch auf
den Hochmooren, auf deren bedeutende Temperaturschwankungen
vorher des niheren eingegangen ist, Schutz gegen Kilte als Krkldrungs-
mdoglichkeit fiir das héufige Auftreten rotgefirbter Pflanzen in
betracht kommt.

Ich bin auf jene Rotfirbung etwas weiter eingegangen, weil
auffallenderweise auch bei gewissen Algen des Zehlauhochmoors eine
intensive Violett- beziehungsweise Rotfarbung zu beobachten ist.
Bekannt ist ja die violette Firbung des Zellsaftes von Zygogonium
ericetorum f. terrestre. Die Alge, deren Watten auf der Zehlau an
ihrer purpurroten Farbe schon von weitem kenntlich sind, zeigt
— auch als f. aquaticum, bei der bis jetzt von derartiger Fiarbung
nichts bekannt war — einen intensiv purpurviolett gefarbten Zellsaft.
Das Chromatophorenband ist rein gelb und gekornelt, sodall kein
Pyrenoid erkennbar ist; es #hnelt so durchaus dem Chromatophor
einer Mougeotia (Taf. I, Abb. 3a).

Aber auch gewisse Desmidiaceen sind auf der Zehlau dhnlich
gefirbt. Von dem in arktischen Gegenden verbreiteten, auch in der
Ziehlau hdufigen Mesotaenium endlicherianum var. grande ist die tief
violette Farbe des Zellsaftes schon beobachtet. Interessanterweise
zeigten auch andere Desmidien eine derartige Rotfirbung. Penium
digitus, meist in den Watten von Zygogoniwm lebend, hatte das ganze
Jahr iiber deren purpurviolette Firbung des Zellsaftes angenommen;
ihr Chromatophor war ebenfalls rein gelb ohne eine Spur von Griin.
Der Kern dagegen behielt seine weile Farbe (Taf. I, Abb. 1).

Im Laufe des Sommers nahmen ferner Cosmarium palangula,
Cylindrocystis crassa und Gloeocystis gigas (Taf. I, Abb. 2a) eine mehr
oder weniger starke Violettonung ihres Zellsaftes an, die mit Beginn
des Winters wieder verschwand. Im Mérz wiederum sammelte Synure
wvella f. turfosa an ihrem Vorderende eine Menge roten Pigments an.

Aber diese Rotfirbung auf dem Hochmoor geht noch weiter:
auch Tiere machen die Verfirbung mit. Das Rhizopod Heleopera
roseq hat seinen Namen nach der weinroten Féirbung seines Gehéuses,
die rein arktische Difflugia rubescens nach der Farbe ihres Plasmas,
Das fiir gewdhnlich gelb bis braun geférbte Gehduse des Rédertiers
Callidina engusticollis nimmt ebenfalls in den Schlenken meist eine
tiefrote Farbe an. Auch Polyarthra plalyptera var. minor, ein in den

1) TiscHLER, Uber die Bezichungen der Anthocyanbildung zur Winterhirte der
Pflanzen, Beihefte Bot. Centralbl. Bd. 18, 1905, S. 452,
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Blinken nicht seltenes Rotator, pigmentierte Ende Oktober 1918 seine
Mundsiiume mit rotem Farbstoff,

Von rotgefirbten niederen Tieren ist in der Planktonliteratur
wiederholt die Rede. So kennt man rote Diaptomus- und Cyclopsarten.
Diese Rotfirbung soll vor allem im Winter auftreten, sowie im Hoch-
gebirge und im Norden, so z. B. bei Diaptomus und dem Riidertier
Pedalion iber 2200 m Hohe. Ein anderes rotgefirbtes Ridertier
(Philodina) bewohnt das Kis antarktischer Gegenden. KEs ist inter-
essant, dafl auch Bewohner des relativ kalten Hochmoorwassers dieselbe
Erscheinung in der Ebene zeigen.

Die Rotfirbung bei diesen Tieren beruht wahrscheinlich auf
einer Anpassung an kaltes Wasser insofern, als der rote Farbstoff
langwellige Strahlen in kurzwellige, also Licht in Wirme umzuwandeln
vermag?'), Dall bei einigen dieser Zehlauformen das Pigment besonders
am Vorderende des Korpers (Geiflelbasis bei Synwura, Mundsiume
bei Polyarthra) sich ansammelt, hat vielleicht darin seinen Grund,
dall jene von Nervensubstanz reichlich durchsetzten Teile besonders
empfindlich sind; sie miissen geschiitzt und erwirmt werden, damit
durch die Kilte nicht die Empfindlichkeit und damit die Leistungs-
fahigkeit dieser fiir die Lebensbetitigung so wichtigen Organe un-
giinstig beeinfluflt -wird, Moglich, daf auf diese Weise tiberhaupt
der rote Farbstoff an Nervenendigungen bei niederen Lebewesen
(Augenflecke!) zu erkliren ist.

Wie bei den Tieren, so kennt man roten Farbstoff auch bei
niederen Pflanzen, also auch bei Algen. Wihrend wir bei den Tieren
die Rotfarbung als Kilteschutzanpassung ansprechen konnten, liegen
bei den Algen die Verhiltnisse ohne Zweifel anders. Dafi Schutz
gegen Kilte als Frklirungsmoglichkeit fiir die rote Farbe hierbei
wohl nicht in betracht kommt, ergibt sich daraus, daf im Winter
Gloeocystis gigas ihre Violettfirbung giinzlich und Zygogonium erice-
torum in einigen Zellen verlor. Die Algen haben es auch gar nicht
nétig, sich vor Kiilte zu schiitzen, da sie keine ausdaunernden Pflanzen
sind, sondern ihr Wachstum dann beginnen kénnen, wenn die giinstig-
sten Lebensbedingungen fiir sie gekommen sind.

Dagegen scheint die Lichtintensitit von Einflull auf die Firbung
der Algenzelle zu sein. In jenen auf den verwachsenen Blénken
lagernden Watten von Zygogonium waren die oberflichlichen Lagen
stets am intensivsten geférbt, wihrend in einer Tiefe von !/, cm eine
deutliche Abnahme der Férbung zu beobachten war. Ferner hatten

1) Vgl. ZEDERBAUER & BREHM, Das Plankton einiger Seen Kleinasiens. Archiv
f. Hydrob, und Planktonkde. III, 1906.
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die am Grunde der Blinken lebenden Exemplare so gut wie gar
keine violette Farbe angenommen, wohl weil die Sonnenstrahlen durch
die braune Wasserschicht zum grofilen Teil absorbiert wurden.

Durch starke Bestrahlung, also Lichtintensitit, sind die meisten
in der Literatur erwihnten Iille von Algenrotfirbung =zu erkliren.
WesexsERG-Lunp beobachtete, dall Botryococeus in dinischen Seen
im Sommer rot, im Winter dagegen griin gefirbt ist. Euglena san-
guinea farbt sich nur in warmen, flachen, stark durchleuchteten
Tampeln rot. Algen, die auf besonnten Steinen und solche, die in
der Schnee- und Eisregion leben, sind meist rotgefirbt. Zu den ersteren
gehoren die T'rentepohlien, zu den letzteren u. a. Sphaerelle nivalis,
Gloeocapsa sanguinea und Chlamydomonas sanguwinea. Auch die Rot-
firbung der Dauersporen gewisser Algen (Pandorina, Sphaeroplea) ist
wohl @hnlich zu verstehen.

Fiir die Erklirung der Rotfirbung bei den Zehlaualgen scheint
mir indessen der folgende Grund wichtiger zu sein. Es wurde bereits
daraufhingewiesen, dafl der Farbenwechsel gewisser in Kulturen gezogener
Schizophyceen von griin nach gelb auf die Verarmung des Nihrbodens
an Stickstoff zurtickzufithren sei, dafl ferner das Auffinden der gelben
Stigonema ocellatum in einer Zehlaublinke die Armut des Hochmoor-
wassers an Nihrsalzen besonders augenfiillig machte. In Hinsicht
auf diese Tatsache konnte man die Gelbfirbung der Chromatophoren
von Zygogonium, Peniuwm usw. als einen dauernden Zustand der Ver-
firbung infolge zu geringen Nihrstoffgehaltes im Hochmoorwasser
betrachten!). Das Chromatophor hat fiir gewdhnlich die griine Farbe,
weil das Griin die fiir die Assimilation wichtigsten Strahlen, die roten,
besonders gut absorbiert. Man konnte denken, daB es sich hier gelb
firbt, um jene besonders die Assimilation férdernden wirksamen
Strahlen abzuhalten. Denn eine gesteigerte Assimilation wiirde fort-
wihrende Zufuhr von Nihrstoffen erfordern, die aus dem nihrsalz-
armen Substrat nicht in solcher Menge bezogen werden konnen. Die
violette Firbung des Zellsaftes um das gelbe Chromatophor herum
wiirde dann die bereits stark abgeschwichte Assimilation noch weiter
dadurch herunterdriicken, daf durch das Violett, in diesem Falle eine
Mischung von rot und blau in mehr oder weniger wechselnden Ver-
hiiltnissen, die einzig wirksamen roten und blauen Strahlen zum

1) Nach RABANUs (1915, 8. 7) unterscheiden sich die in Gallertlagern an feuchten
Felsen des Schwarzwaldes wachsenden Formen von Cylindrocystis Brebissonii von den
im Moorwasser auf Torfboden vorkommenden durch ein viel freudigeres Griin und durch
eine bei mikroskopischer Betrachtung hervortretende schiirfere Ausprigung der Chro-
matophoren.
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grofiten Teil reflektiert und absorbiert werden. Infolgedessen wiirde
nur ein kleiner Teil von ihnen zum Chromatophor gelangen und so-
mit hier ein Assimilationsminimum entstehen,

Die Richtigkeit dieser Annahme scheint folgender Versuch zu
beweisen: Fadenbiischel von Zygogonium, dessen Zellen die charak-
teristische purpurviolette Farbe zeigten, wurden am 1. April 1914 in
eine 0,2-prozentige Knorsche Nihrlosung gelegt und mdglichst inten-
siver Sonnenbestrahlung ausgesetzt. Am 25. April zeigte sich folgendes:
Das vorher in Aufsicht fast schwarze Fadengewirr war dunkelgriin
geworden., Unter dem Mikroskop erwiesen sich nur einzelne Zellen
als abgestorben, die meisten Fiden waren zu reichlicher Vermehrung
geschritten, Der Zellsaft der lebenden Zellen war reinweil}, das Chro-
matophor freudiggriin gefirbt. Xs hatte seine  Kérnelung verloren
und war in jeder Zelle jetzt doppelt so grofi wie vorher. Wihrend
es bei violetten Zellen niemals die Zellwand erreicht, war es jetat
linger als die Zelle, so dal es an den Zellwiinden umgeschlagen
wurde. Jetzt traten auch die beiden Pyrenoide deutlich hervor, die
vorher niemals auch nur andeutungsweise bemerkt werden konnten.
Dieselbe Pflanze zeigte vorher und nachher ein so verschiedenes Aus-
sehen, dall man beide nicht zu vereinigen wagen wiirde, finde man
sie nebeneinander so in freier Natur (Tafel I, Abb. 3 a und c).

Es scheinen demmach Lichtintensitit und Néhrsalzarmut die
Ursachen fiir die Violettfirbung gewisser Zehlaualgen zu sein. Zwischen
beiden Faktoren, Nahrungsmangel und zu starker Lichtintensitit
stehen tibrigens insofern Beziehungen, als beide bei einer gegen sie
ungeschiitzten Pflanze Assimilation und Nihrstoffersatz aus dem
Gleichgewicht bringen. Bei eintretendem Nahrungsmangel gehen die
Lebensprozesse zu schnell, als daff Nahrung in gentigender Menge
nachgeschafft werden konnte, bei zu hoher Lichtintensitit ist die
vorhandene chemische Energie zu grofl fiir die Lebensprozesse der
Pflanze. In beiden Fillen wird durch Regelung der chemischen
Energiequelle das Gleichgewicht wiederhergestellt.

Es sei noch darauf hingewiesen, dafl Excrrymanx!) gezeigt hat, dafl in
einigen Fillen die durch das Anthocyan absorbierten Strahlen ohne wesent-
liche Bedeutung fiir die Photosynthese sind. Dennoch aber neigt man fiir
die hoheren Pflanzen wieder zur Lichtschutztheorie?), denn die Tatsache
bleibt bestehen, dafl Belichtung die Anthocyanbildung hervorruft oder
wenigstens Stoffe, die ihrerseits das Entstehen des Pigments bedingen.

1) Cit. bei STAHL L ¢ S, 149.
2) Besonders BUSCALIONI und POLLACCL
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Das Kapitel iiber die Bedeutung der Pflanzenfarbstoffe ist noch
nicht abgeschlossen. Jedenfalls aber ist das Anthocyan kein un-
wesentliches Nebenprodukt, sondern ein wachstumsférdernder Faktor.
Und wenn auch bei den hoheren Pflanzen, entsprechend ihrer hsher
differenzierten Organisation, oftmals ungeklirte Verhiltnisse vorwalten,
scheinen fiir die anthocyanhaltigen Algen die Verhiltnisse bedeutend
einfacher zu liegen.

Neben diesen eigenartigen Lebensbedingungen, die den Algen
das Fortkommen im Hochmoor erschweren, bietet der Aufenthalt dort
auch gewisse Vorteile:

Auf der Zehlau herrschen eigentlich dauernd dieselben Wasser-
verhdltnisse. Auch der stirkste Regen verindert den Wasserstand
auf der Mitte des Hochmoors kaum merklich; das Wasser dringt sofort
in das Moos hinein, und die ganze Moordecke hebt sich ein wenig
hoher, ohne dafl #uflerlich viel zu sehen wiire.

Schlieflich kommt noch in betracht, daf das Hochmoorwasser
sehr arm an Bakterien ist, die infolge der freien Humussiuren nicht
gut gedeihen. Die aus diesem Grunde konservierende Kigenschaft
des Moorwassers ist ja bekannt; es sei nur an die sogenannten Moor-
leichen erinnert. Auch die Algen im Hochmoorwasser bleiben meist
von Bakterien verschont. Nach ihrem Absterben sinken sie unverwest
zu Boden und bilden einen fettreichen Sapropelschlamm. Niemals sah
ich eine von Bakterien befallene Alge; ihre einzigen Feinde unter den
Mikroorganismen scheinen die Chylridien zu sein, die im Sp#therbst
nicht selten Chroococcus, Gloeocystis, Oedogoniwm und andere Arten
aussaugten.

Die Folge all'’ dieser spezicllen Lebensbedingungen auf dem
Hochmoor ist jene auf den ersten Blick so auffallende Armut an Arten
und Individuen, die sich nicht nur auf die Phanerogamen, sondern
auch auf die Algen erstreckt. Dies gilt jedoch nur fiir ein unberiihrtes
Seeklima-Hochmoor, wie es die Zehlau darstellt. In teilweise ent-
wisserten und durch Kultur veriinderten Hochmooren nimmt, da dann
die ungiinstigen Lebensbedingungen grofitenteils fortfallen, die Zahl
der Algen sehr zu, so sehr, daf man geradezu derartige zwischen-
moorige Grelinde seit langem als reichste Fundstitte der verschiedensten
Zieralgen kennt.

2, Erscheinen und Hiufigkeit der Algen im Moor.

Im allgemeinen wird in der Literatur mit Begeisterung die Reich-
haltigkeit der Moorgebiete an mikroskopischen Tieren und Pflanzen
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hervorgehoben. MusLersaLER (1910, S. 118) fand die Desmidienflora
des Burgiischinmooses ,,in einer derartigen Arten- und Individuendichte,
dafl das aus den Sphagnumbiischeln gepreite Wasser eine griinliche
Farbe aufwies, andererseits in jeder Deckglasprobe sich 25, 30 und
mehr verschiedene Arten ziihlen lieflen*. Fast aus jederArbeit {iber
Mooralgen kénnte man dhnliche Auferungen anfiihren; ja, meist sind
die Autoren iiberhaupt erst durch den fabelhaften Reichtum eines
Moores an Algen, besonders an Desmidiaceen, zur Bearbeitung angeregt
worden. '

Nicht viel anders dullern sich Zoologen, die der Mikrofauna eines
Moores ihre Aufmerksamkeit schenkten. ,,So arm die Hochmoorfauna
dem nur die Oberfliche streifenden Beobachter erscheint, so {iberreich
wird sie fiir den, der hineindringt in den nassen Teppich schwankender
Moosrasen oder sein Netz hinabsenkt in die Tiefe schwarzer Timpel
und schlammerfiillter Griben. Da 6ffnet sich dem Forscher die
Formentfiille der mikroskopischen Urtierwelt, ihm aussichtsvolle Spezial-
arbeit fiir Jahre verheiflend* (Kremser 1911, S. 13).

Untersucht man nun, durch derartige Urteile gespannt, das Leben
in den Torfmoospolstern und Wasseransammlungen des Zehlaubruches,
so ist man etwas enttiiuscht. Zwar ist die Rhizopodenfauna ungemein
reichhaltig, sogar reichhaltiger, als die fast aller bis jetzt untersuchten
Moorgebiete (Strixeckr 1913), die Algenflora jedoch ist diuflerst spirlich
entwickelt. Bei lingerem Untersuchen findet man allerdings, vor
allem in den Blinken, eine ganze Reihe schéner und seltener Formen,
der erste Kindruck aber ist, wie bei der hoheren Pflanzenwelt der
Zehlau, durchaus érmlich. Besonders auffallend ist die grofle Armut
in der Zahl der Arten, da die meisten aufgefundenen Formen immer
denselben Spezies angehdren.. Der Grund hierfiir ist darin zu suchen,
dafl wir es in der Zehlau nicht mit einem Zwischenmoor oder einem
durch Kultur veriinderten, fast wieder zwischenmoorihnlich gewordenen
Hochmoor zu tun haben, sondern mit einem urspriinglichen, durchaus
unveriinderten Seeklima-Hochmoor?).

Die Verschiedenheit des Hochmoors gegeniiber anderen Gebieten,
besonders den Flachmooren, prigt sich natiirlich in der Algenwelt
aus, DBesonders interessant ist hierbei das Verhalten der Diatomeen
und Desmidien, die fiir chemische Verinderungen eines Gewissers am
empfindlichsten zu sein scheinen?). Beide sind in ihrem ganzen Vor-
kommen auf geradezu diametral entgegengesetzte Standorte angewiesen,

1 Ahnlich scheinen die Verhiltnisse auch fiir die Insekten unberiihrter Hoch-
moore zu liegen, wie ENDERLEINs (1908) Untersuchungen zeigen.
%) Vgl. auch Prerrer, Pflanzenphysiologie, Bd. I, S, 435.
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sodall Reichtum eines Gebietes an Diatomeen zugleich Armut an
Desmidiaceen in sich schliet, und umgekehrt. Hiermit stimmen auch
Scrrmykers Beobachtungen iberein (1908, S. 196): ,,Ubrigens sind die
Diatomeen im Schwenninger Moor bei weitem nicht so stark vertreten
wie die Desmidiaceen. Am reichhaltigsten an Kieselalgen sind die
Gewiisser der Rénder, zumal die kalk- und eisenhaltigen. Iintschieden
zahlreicher treten die Diatomeen im Diirrheimer Flachmoor (arm an
Desmidiaceen), sowie in den Hochmooren des Granitgebiets im Schwarz-
wald auf, hier jedoch weniger in der Mitte, als vielmehr in den rand-
lichen Partien mit mineralischem Untergrund®. Natiirlich gibt es auch
Ausnahmen von dieser Regel: Gewisse Desmidien (besonders Closterium-
Arten und Cosmarium botrytis) leben vorzugsweise in kalkreichem
Wasser, wihrend umgekehrt gewisse Diatomeen (Frustulia, Hunotia)
ganz auf kalkarmes Moorwasser angewiesen sind.

‘Was SoHLENKER nur als im ganzen und allgemeinen geltend
angibt, ist in der Zehlau aufs deutlichste ausgeprigt. Wihrend
die Flagellaten sich gegen die chemischen Figenschaften des
Wassers ziemlich indifferent verhalten und mehr von physikalischen
Verhiltnissen abhéngig erscheinen, treten Diatomeen und Des-
midien nur an ganz bestimmten Standorten und in ungeféihr festen
Verhiltnissen zueinander auf. Auf die Einzelheiten komme ich im
formationsbiologischen Teil zu sprechen.

Periodizitdt der Algen.

Bei den Untersuchungen legte ich besonderen Wert auf die
Feststellung, wann eine Form zum erstenmal beobachtet wurde, wann
sie ihr Maximum erreichte und wie héufig sie in den iibrigen Monaten
auftrat. - Hierbei ergaben sich interessante, teilweise iiberraschende
Resultate. Is scheinen sich danach unter den Algen zwei grofle
Gruppen unterscheiden zu lassen: solche, die ihr Maximum im Sommer,
und solche, die es im Frithling und wieder im Herbst haben. Zu den
ersteren gehdren im allgemeinen die Desmidien, zu den letzteren die
Diatomeen und Flagellaten.

Besonders eigenartig ist es, daB die planktonisch in der Blinke
lebenden Flagellaten im Herbst fast genau in umgekehrter Reihen-
folge wie im Friihling auftreten, sodafl der Sommer sozusagen eine
Symmetrieebene fir das Vorkommen in den Friihlings- und Herbst-
monaten bildet.

Regelmillig folgten die Maxima der einzelnen Arten auf einander,
wie das Ridderwerk einer Uhr griff eins ins andere, getrieben durch
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unsichtbare Faktoren, wie Konkurrenz und Ernihrungsbedingungen:
Im Mirz erreichte Mallomonas caudata ihr Maximum, zwischen Mirz
und April Cryptomonas ovata, Fnde April endlich Dinobryon pediforme.
Ende August erdffnete wieder Dinobryon den Reigen, im Oktober
folgte Cryptomonas und Ende Oktober bis November bildete Mallo-
monas den Beschlull,

Die graphische Darstellung (Fig. 30) zeigt den ganzen Verlauf.

ﬂ
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Tig. 30. Zeitliches Auftreten der wichtigsten Flagellaten in der Blinke.

Mallomonas caudata; s Cyptomonas ovata;
---------- Dinobryon pediforme;  wesessesssensne Synura uvella f, turfacea.

Im Clegensatz hierzu fand ScurLexker (1908, S.99) fir Mallo-
monas Ploesslit das Maximum im Sommer; offenbar zeigen die ein-
zelnen Arten ein derart verschiedenes Verhalten.

Auch das zweimalige Auftreten des Dinobryon pediforme ist
gegeniiber dem, was wir bisher von Dinobryon wissen, aullerordentlich
auffallend, Nach Guver (1910) findet sich im Greifensee bei Ziirich:

Dinobryon cylindricum var. divergens vom Mai bis Januar in
gleicher Hiufigkeit,

D. sociale von April bis November (Maximum: Juni bis Juli),

D. sertularia von April bis Dezember (Maximum: Oktober).

Im Katzensee bei Ziirich haben die Dinobryen ihr Maximum im
November; im Neuenburger, Pléner und Dobersdorfer See, im Lac
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d’Annecy und in dénischen Seen fillt das Maximum in den Mai
und Juni.

Wir wissen noch zu wenig iiber die Biologie der Dinobryen,
um fiir jenes génzlich unregelmillige Auftreten eine Erklérung geben
zu koénnen.

Alle jene im Frithling und Herbst in so fabelhaften Mengen auf-
tretenden Plankton-Flagellaten verschwinden im Sommer vollstindig,

6
5
4
3
2
1
-.:to%
i Moo
) T
Fig. 31. Zeitliches Auftreten der wichtigsten Desmidien in der Blénke.
Holacanthum antilopaeum; --------- Micrasterias fruncata;
cosseeenes Tetmemorus Brebissonii; — -e-emeeemeeinnn Penium spirostriolatum ;
wssssssnsnsnnne Pleurotaenium tridentulum;  wwwmmunnn Cosmarium  moniliforme,

wahrscheinlich weil mit der intensiveren Beleuchtung die Wirme des
Wassers zunimmt und infolgedessen sein Absorptionsvermégen fiir Gase
bei steigender Temperatur immer mehr zuriickgeht. An die Stelle der
Flagellaten treten den Sommer iiber die meisten Desmidien, doch
zeigt eigentlich jede Art Verschiedenheiten in ihrem Auftreten. In
beistehender graphischer Darstellung (Fig. 31) sind die héufigsten
Desmidien der Blinke in ihrem zeitlichen Auftreten nebeneinander
gestellt.

Als allgemeines Vegetationsmaximum sehen wir die Zeit von
Mai bis September. Herrine (1904, S. 79) und andere Autoren geben
den Mirz als desmidienreichsten Monat an. Dal} die Desmidien in
den Zehlaubléinken erst so spiit sich zahlreicher entwickeln, liegt wohl
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daran, dafl das im Winter stark abgekiihlte und bedeutend linger
eisbedeckt bleibende Hochmoorwasser sich erst relativ spiit erwirmt.

Im Gegensatz zu dem génzlichen Zuriicktreten der Zehlaualgen
im Winter stehen Rasawus’ Beobachtungen in Schwarzwaldmooren:
»Eine Algenprobe, die bei 50 em tiefem Schnee aus dem Eis gehackt
wurde, unterschied sich in nichts von der Probe, die im Juli bei 30°
Wasserwiirme dem gleichen Tiimpel entnommen wurde* (S. 59).

Einige Desmidien machen von dem allgemeinen Sommermaximum
eine Ausnahme. Diese Arten bevorzugen im Gegenteil zusammen
mit den Flagellaten die kilteren Jahreszeiten und sind am héufigsten
im Frihling und Herbst anzutreffen, wihrend sie im Sommer nur
spirlich oder gar nicht auftreten. Hierher gehdren u. a. Mesotaeniwm
endlicherianum var. grande, Penium digitus, Cosmarium sublumidum,
Fuastrum binale v. dissimile und Stawrastrum polymorphum, alles Arten,
die vorzugsweise in nérdlichen Gegenden verbreitet sind., Das Vor-
kommen im Norden und mehr noch das Bevorzugen der kiilteren
Monate legt den Schlufl nahe, dall diese Formen als Relikte der Eis-
zeit anzusehen sind.

Hierher gehort auch Chroococcus turgidus aus der Klasse der
Spaltalgen. Die meisten Cyanophyceen haben jedoch ihr Maximum
im heiflen Sommer; sie sind interessanterweise auch die einzigen Algen,
die heifle Quellen bewohnen?),

‘Wenn der Sommer vorbei ist und auch der Herbst sich seinem
Ende zuneigt, sollte man annehmen, dal nun die Desmidien zur
Zygotenbildung schritten. Kigenartigerweise ist dies nicht der Fall,
wie denn {iberhaupt die geschlechtliche Fortpflanzung bei vielen
untergetauchten Wasserpflanzen im Hochmoor ginzlich unterdriickt
wird. Utricularia minor, massenhaft in der Uferzone der Blinken
unter den Sphagnumwatten entwickelt, bliitht niemals, Batrachospermum
fruchtet nicht und Zygnemales sowie Desmidien sah ich niemals mit Zygo-
sporen! Die Vermehrung dieser Pflanzen findet im Hochmoor rein
vegetativ statt: Utricularia bildetWinterknospen und Batrachospermum
erhilt sich durch Dauerzellen. Die Desmidien aber iiberdauern in
wenigen Exemplaren, mit Ol und Stiirke vollgepfropft, den Winter in
das Fis der Schlenken eingefroren und in den Blinken am Grunde
liegend oder seltener frei im Wasser schwebend.

Ahnliches wurde auch aus anderen Mooren beobachtet (HrErina
1905, S. 79, ScEMIpT 1908, ScHLENKER 1908); LEVANDER (1910) bemerkt

1) F. Coun 1862, S, 656. — . auch Rosen 1902, Studien iiber das natiirliche
System der Pflanzen. I, S, 173.
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dazu, daf ,die Lebewelt der Sphagnum- und Moostiimpel sehr stabil
ist, da sie die giinstigsten Bedingungen fiir Uberwinterung in latentem
Zustande darbieten. Der groflle Reichtum an Formen (soll heiflen:
ykonstanten Varietiten‘ der Typarten. Anm. d. Verf.) bei der sphagno-
philen Fauna und Flora wird wohl teilweise durch diesen Umstand
erklirt werden miissen®.

Binzelheiten iiber das Auftreten der wichtigsten Arten ergeben
sich aus den Tabellen des formationsbiologischen Teils.

Héufigkeitszahlen.

Ahnlich wie bei meinen Untersuchungen iiber die Zehlau-Rhizo-
poden (1913) habe ich durch Zahlen auszudriicken versucht, wie
hiiufig eine Art in einer Wasserprobe vorkam. Bei den im allgemeinen
gleich groflen Wurzelfiillern liefl sich durch Zidhlen der in einem
Priparat vorhandenen Individuen und Reduktion der gewonnenen
Zahl auf eine Skala von 1 bis 5 leicht die gesuchte Hiufigkeitszahl
feststellen.

Anders bei den Algen. Wihrend man z. B. beim Auffinden von
6 Exemplaren eines grofleren Micrasterias in einem Priparat diesen
bereits als hiufig bezeichnen wiirde, kann man unmdéglich bei 6 Indi-
viduen eines kleinen Profococcus von ,hiufig' sprechen. Die Angaben
miissen demnach auch die Gréfle der betreffenden Art mit in betracht
ziehen. Je grifller also eine Art ist, eine desto geringere Anzahl Exem-
plare geniigt bereits fiir die Angabe ,hiufig®.

Um von subjektiver Schitzung der Héufigkeit frei zu sein,
entwarf ich eine Tabelle in Form eines Coordinatensystems, in der
durch Kinsetzen der Gréfe und der Individuenzahl einer Art in einem
Préparat eine die Haufigkeit ausdriickende Zahl gefunden wurde.

Da sich eine Zahlenreihe von 1 bis 5 als durchaus ausreichend
fir derartige Messungen, denen ja nur ein vergleichender Wert zu-
kommt, erwies, behielt ich sie bei, fiigte aber noch die Ziffer 6 hinzu
als Ausdruck fiir ungemein zahlreiches Auftreten, das etwa einer
Wasserbliite gleichkommt,

Nach dieser Methode war es auch méglich, quantitative Plankton-
bestimmungen auszufiihren, Eine Beschreibung wiirde jedoch den
Rabmen der Arbeit zu sehr iiberschreiten.

3. Formationsbiologie der Zehlaualgen.
Formationsbiologische Untersuchungen der Algenwelt eines Moores
fehlen bisher noch, da die Wissenschaft von den Biozénosen erst
jungen Datums ist. Bisher waren allein systematische Gresichtspunkte
7
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bei Erforschung der Mooralgen mallgebend; nur die wenigsten
Arbeiten zeigen einige Anféinge zu formationsbiologischer Betrachtung.

Wasr stellt (1912) einige ,,Associations of algae” auf, glaubt also,
dafl gewisse Algen stets mit bestimmten groferen Pflanzen gehen.
Als solche sieht er an: Oedogoniwm, Cladophora, Vaucheria, Mougeotia,
Microspora, Balrachospermum, Sphagnum, Ulriculerie und andere. Iis
mag das ja manchmal der Fall sein, wenn gerade einige Lebens-
bedingungen fiir die Leitpflanzen und ihre Begleiter gleich sind. So
lassen Sphagnwm, Utricularia und Batrachospermuwm auf Zwischen- bis
Hochmoor, Vaucheria, Cladophora und Hypnum auf Flachmoor schlieflen.
Bei den meisten anderen Pflanzen aber (vor allem Oedogonium,
Mougeotia und Microspora) kann ebensogut ein See, ein Timpel oder
ein Moorgebiet vorliegen. Daf hier die begleitenden Pflanzen nicht
jedesmal die gleichen sind, steht fest.

Niher kommt Munreraaner (1910) der biozdnotischen Betrach-
tungsweise, Ir unterscheidet bei seinen Untersuchungen: Wiesenmoor,
Torfgruben, Ubergangsgebiet und Sphagnummoor.

Wenig erschépfend behandelt auch Scnrenker (1908) die Algen
seiner Moore in biozonotischer Hinsicht.

Das gesamte Hochmoor stellt einen einheitlichen * biologischen
Komplex dar, eine sogenannte Biosyndcie (Biotop nach Damr). Das
bedingende Element sind die Torfmoose mit all’ ihren Eigenschaften,
die in ihren Beziehungen zu den Algen vorher eingehend behandelt
sind. Diese Biosyndocie gliedert sich in die einzelnen Biozdnosen, zu
denen iiber der Moosdecke das Leben zwischen den Stengeln von Seirpus,
Eriophorum usw., ferner an und in den Moorkiefern, weiterhin unter
der Oberfliche das Leben zwischen den feuchten Moospolstern und in
den Wasseransammlungen gehoren. Fiir die Algen kommen nur die
beiden letzten Biozdnosen in betracht, die sich weiterhin in einzelne
Unterbiozoénosen gliedern lassen. Je nach dem gréferen oder geringeren
‘Wassergehalt sind die Lebensbedingungen verschieden in den Torf-
moosen der Bulte, der Schlenken und der verwachsenen Blinken.
Auch von den offenen Wasserstellen kann man wieder Griben, ver-
landende Blénken und Bléinken besonders unterscheiden.

Was fiir das Hochmoor gilt, lifit sich in &hnlicher Weise auch
auf Zwischen- und Flachmoor anwenden,

Betrachten wir die Algen, die diese einzelnen Bioztnosen be-
volkern, so stellen wir fest, dafl tatsiichlich jeder ‘dieser Lebensbezirke
eine andere Zusammensetzung seiner Mikrophytenwelt aufweist.
Natiirlich ist das nicht so zu verstehen, dall jene Vergesellschaftungen
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stets unzertrennlich beieinander wiiren und nicht auch auf das Gebiet
einer anderen Biozonose iibergingen! ,Natura non facit saltus.*

Die folgenden Aufzihlungen beziehen sich auf das ganze Jahr;
die Héufigkeitszahlen in den eckigen Klammern geben etwa die mittlere
Hiufigkeit einer Art an. In denjenigen Biozdnosen, deren Algenflora
sich in ihrer Zusammensetzung mit jedem Monat besonders auffallend
inderte, sind die einzelnen Formen in Tabellen zusammengestellt, aus
denen die Verteilung in den Jahreszeiten ohne weiteres entnommen
werden kann. Die Dicke der Striche entspricht prozentual den Haufig-
keitszahlen.

A. Das Flachmoorgebiet.

1. Erlensumpfmoor.

Die Erlensumpfmoore sind auffallend arm an Algen. Der Grund
hierfiir liegt darin, daf} diese Stimpfe aufler Carex-Arten keinen Pflanzen-
wuchs besitzen und durch die Erlen beschattet sind. Von den wenigen
gefundenen Spezies ist nur Pinnularie nobilis regelmillig in lebenden
Exemplaren oder toten Schalen zu finden.

Pinnularia nobilis [2—8].
Pinnularia viridis |1].
Eunotia arcuata f. parallela [1].

Gomphonema parvulum [1].
Closterium monilifernm [1].

2. Irisflachmoor.

Etwas reicher an Algen sind die Irisflachmoore. Allerdings sind
die Algen nur auf das Frithjahr und den Herbst angewiesen, da im
Sommer durch die dicht nebeneinander 1-—1!/, m aufschielenden
Schwertlilien so gut wie gar kein Licht auf den Boden des Gewissers
dringt, ferner im Hochsommer dieses Moorgebiet fast ginzlich aus-
trocknet,.

Von Mikroorganismen ist es besonders das Infusor Spirostomum
ambiguum EHReNB,, das im Frithjahr und mehr noch in den letzten
Monaten des Jahres ungeheuer zahlreich auftritt; so massenhaft, daf}
die abgefallenen KErlenblitter und Fichtennadeln am Grunde stellen-
weise von einer dicken gelblichweillen Kruste iiberzogen sind, die
lediglich aus unzihligen Individuen dieses Infusors besteht. Spiro-
stomum ambiguum beschrinkt sich in seinem Vorkommen auf be-
schattete Ela.chmoore, ist demnach im Gebiete des Zehlaubruches nur

?*
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im Irisflachmoor und in den Erlensumpfmooren zu finden. Die Zu-

sammensetzung der Algenflora ist folgende:

Anthophysa vegetans [1—2].

Euglena viridis [3].

Fuglena acus (nur einmal gesehen).
Trachelomonas volvocina (nur einmal gesehen).
Glenodinium neglectum [5] (nur im Oktober).
Bunotia arcuata f, parallela [1—2],
Pinnularia nobilis [2--3].

Pinnularia commutata [2].

Pinnularia viridis [1]. '

Stauroneis phoenicenteron [2].

Nitzschia linearis [1].

Hantzschia amphioxys [1].

Closterium malinvernianum [1].

Protococeus botryoides [2].

Microspora floccosa [2].

Microthamnion strictissimum [1].
Ophioeytium majus (nur einmal gesehen).

3. Waldtiimpel. -

Durchaus verschieden vom Krlensumpfmoor und Irisflachmoor
sind die Algen des nicht weit davon befindlichen Wald-Flachmoor-
sumpfes. Bedingt wird der Unterschied durch die grofle Menge der
an den Riéndern wachsenden Sumpfpflanzen, wie ganz besonders
durch die Watten von Vaucheria terrestris, die einer groflen Menge
von Flachmoor-Desmidien und Kugleniden Lebensmdoglichkeit bieten.
Im Juli 1913 war die Mikroflora am reichhaltigsten entwickelt; kurz
darauf tiberschwemmten starke Regengiisse das ganze Waldgebiet, so-
dafl die einzelnen Formen schwer oder gar nicht mehr aufzufinden waren.

Oscillaria leptotricha [2].
Rhipidodendron splendidum [1].
Euglena oxyuris [2].

Euglena tripteris [1].

Euglena deses [1].

Euglena pisciformis [1].
Phacus pleuroneetes [1].
Trachelomonas oblonga [1].
Menoidium pellucidum [1].

Eunotia arcuata mit Varietiiten [4].

Eunotia paludosa [2].
Eunotia praerupta [1—2].
Eunotia formica [1].
Eunotia monodon [1].
Eunotia tridentula [1].
Pinnularia nobilis [2].

Pinnularia cardinalis [1].
Pinnularia viridis [1-—2.
Pinnularia lata var. curta [1].
Pinnularia globiceps [1].
Pinnularia commutata [1].
Pinnularia nodosa [1].
Pinnularia interrupta [1].
Achnanthidium lanceolatum [1].
Neidium bisulcatum [1].
Navicula gastrum [1].

Navicula bacilloides [1].
Navicula hungarica var. capitata [1]
Navicula radiosa var, tenella [1].
Navicula dicephala [1].
Stauroneis anceps [L].
Stauroneis phoenicenteron [2].
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Gomphonema subtile [2—3].
Gomphonema parvulum [3].

Cymbella gastroides [1].

Cymbella amphicephala [1].

Nitzschia perpusilla [1].

Hantzschia amphioxys var. elongata [1],
Closterium moniliferum [1—2].
Closterium Leibleinii [1—2].

Closterium malinvernianum [1—2],
Closterium striolatum var, erectum [1].
Closterium lineatum [2—3].

Closterium rostratum [2].
Pleurotaenium truncatum var, gracile [1].
Micrasterias hexagonalis [1].
Stigeoclonium longipilum [1].
Vaucheria terrestris [5].

Die Zusammensetzung der Algenflora zeigt neben solchen Formen,
die nur dem Waldtiimpel eigen zu sein scheinen, andere, die auch in den
iibrigen Flachmoor-Biozénosen gefunden wurden. Aber es treten ferner
Algen auf, die erst im Zwischenmoor in groflerer Artenzahl zu finden
sind, Zu den ersteren gehoren Pinnularia nobilis und wviridis, zu den
letzteren Eunotia arcuata, Pinnuleria interrupta, P. nodosa und Me-
noidiwm pellucidum,.

4, Waldmoose.

Auf dem sumpfigen Waldboden siedeln sich allerlei Moose (Hypnuwm,
Dicranuwm, Mniuwm, Polytrichum) an, zwischen denen eine reichhaltige
Mikrofauna lebt. Von Algen bemerkte ich nur:

Pinnularia borealis [3].

5. Locher im versumpften Fichtenwalde.

Die Wasserlcher, die da im Waldboden entstehen, wo sich
frither die Wurzeln der infolge der Versumpfung umgestiirzten Baume
befanden, zeigen auch eine eigene Algenflora, die’ sich aber zum
grofiten Teil aus Formen des nahen Zwischenmoors zusammensetzt:

Cryptomonas ovata [1].

Euglena viridis [8] (Friihling und Herbst).
Menoidium pellucidum [3].

Eunotia arcuata [4].

Eunotia arcuata var. ventricosa [3].
Pinnularia interrupta [2—3].

Pinnularia Braunii [1—2].

Staurastrum margaritaceum var, minor [1].
Gloeocystis gigas [2].

Microthamnion strictissimum [2].
Microspora. abbreviata [4),

B. Das Zwischenmoorgebiet.

Ausgosprochene Zwischenmoore fehlen dem Zehlaubruch, weil
die Randgebiete des Moors erst unter dem Einflu des Hochmoors
versumpft sind. Infolgedessen neigen die derartigen Gebiete in ihrer
Mikroflora entweder mehr zum Flachmoor- oder zum Hochmoortypus
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hin, ohne dall eine scharf abgegrenzte wirkliche Mikroflora des
Zwischenmoors erkennbar wire.

1. Phragmitessumpf am Hochmoorrand.

In diesem Cariceto-Phragmitetum ist makroskopisch von Zwischen-
moorpflanzen nichts zu sehen, sogar Sphagnum-Arten fehlen, Dennoch’
mul} ich diese Glebiete bereits zum Zwischenmoor rechnen, da unter
den Rhizopoden die Zwischenmoorleitformen:

Difflugia constricta,

Centropyxis aculeata und

Clathrulina elegans
nicht selten sind!). Von den Algen deutet nur Menoidium pellucidum
auf zwischenmooriges Wasser. Sonst finden sich so gut wie nur
Flachmoorelemente. Unter diesen sind besonders die Diatomeen in
vielen fiir das Flachmoor geradezu charakterischen Formen vertreten.

Rhipidodendron splendidum [1]. Achnanthid. lanceolatum var. dubium [1].
Synura uvella [1]. Cocconeis pediculus [1],

Menoidium pellucidum [2]. Clocconeis placentula [1].

Melosira varians [1]. Cocconeis Benrathi [1].

Melosira italica [1]. Diploneis elliptica. var. genuina [1].
Cyclotella meneghiniana [1]. \ Neidium affine var. medium [1],
Coceinodiscus lacustris [3]. Neidium affine var. undulatum [1].
Stephanodiscus Hantzschii [1]. Navicula cuspidata [1].

Tabellaria fenestrata [1]. Navicula pupula [1].

Meridion circulare [1]. Navicula roeteana var. oblongella [1].
Diatoma tenue var. minus [1]. Navicula bacilliformis [1].

Fragilaria parasitica var. subconstricta [1].  Navicula minima var. atomoides [1].
Fragilaria virescens [1]. Navicula scutum [1].

Synedra pulchella [1]. Navicula pseidobacillum [1].
Synedra ulna var. aequalis [1]. Navicula subhamulata [1]

Synedra ulna var, subaequalis [1]. Navicula pelliculosa [1].

Synedra vaucheriae [1]. Navicula gracilis [1].

Eunotia arcuata forma parallela [1—2]. Navicula menisculus [1].

Microneis minutissima v, eryptocephala[3].  Navicula meniscus [1].
Achnanthidium lanceolatum [2]. Navicula cryptocephala [1].
Achnanthid.Janceolatum var, ellipticum[L].  Navicula hungarica var, humilis [1].
Achnanthid,lanceolatum var, Heynaldii[1], Navicula hungarica var, capitata [1].
Achnanthid. lanceolatum var,rusticam |1].  Navicula costulata [1].

1y In meiner Bearbeitung der Rhizopoden des Zehlaubruches stellte ich Difflugia
constricta und Buglypha filifera als Leitformen fiir Zwischenmoorgebiete auf (S. 322).
Nach Untersuchung weiterer Moore kann ich diese Angabe iiber die Zwischenmoor-
Teitformen nicht mehr aufrecht erhalten. Buglypha filifera fehlt vielen Zwischenmooren,
wiihrend neben Difflugia constricta fast stets noch Centropymis aculeata vorhanden ist.
Handelt es sich um ein Kiefernzwischenmoor, so ist mit Sicherheit auf das Vorhanden-
sein von Clathrulina elegans zu rechnen.
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Navicula rhynchoeephala [1].
Navicula gastrum var, exigua [1].
Navicula placentula [I].

Navicula anglica var. minuta [1].
Navicula dicephala [1].

Navicula lanceolata [1].

Pinnularia viridis var. distinguenda [1].

Pinnularia nobilis [1].
Pinnularia nodosa [1].
Pinnularia borealis [1].
Stauroneis phoenicenteron [1].
Pleurosigma acuminatum [1].
Pleurosigma attenuatum [1].
Gomphonema angustatum [1],

Gomph. angustatum var, sarcophagus [1].

Gomphonema acuminatum [1].
Gomphonema parvulum [1—2].

Gomphonema parvulum var. micropus [1].

Rhoicosphenia curvata [1].
Cymbella obtusiuscula [1].
Cymbella naviculiformis [1].
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Cymbella cuspidata [1].

Cymbella cistula var. typica [1].
Cymbella cistula var. insignis [1].
Cymbella ventricosa var. ovata |1].
Cymbella ventricosa var. Auerswaldii [1].
Amphora Normani [1].

Nitzschia dissipata var. minutissima [1].
Nitzschia sigmoidea [1].

Nitzschia vermicularis [2].

Nitzschia linearis var. tenuis [1].
Nitzschia tryblionella var. lepidensis [1].
Nitzschia subtilis [1].

Nitzschia amphibia [1].

Niftzschia palea [1].

Nitzschia frustulum var. hantzschiana [1].
Hantzschia amphioxys [1].
Cymatopleura solea [1].

Cymatopleura solea var. regula [1].
Cymatopleura solea var. elongata [1].
Surirella ovalis var. aequalis [1].
Surirella ovalis var. pinnata [1].

Das Vorkommen jener zahlreichen typischen Flachmoorelemente
(besonders Cymatopleura elliptica, Nitzschia sigmoidea und vermicularis,
Pinnularia nobilis, Stauroneis phoenicenteron usw.) und nur solcher
Zwischenmoorelemente, die eigene Bewegung besitzen (Menoidium
pellucidum und Rhizopoden) 1ilt deutlich erkenuen, dall erst vor nicht
allzu langer Zeit jene (Gebiete unter dem Einflull des Hochmoorwassers
zu Zwischenmoor geworden sind oder vielmehr im Begriff sind, zu
Ziwischenmoor zu werden. Hier im Nordwesten sind ja auch die
Stellen, an denen sich das Moor noch weiter ausbreitet. Es wird
interessant sein, nach einigen Jahren einmal zu untersuchen, ob an
dieser Stelle dann tatséichlich die Flachmoorelemente giinzlich hinter die
Zwischenmoorformen zuriickgetreten sind.

2. Zwischenmoorsumpf.

Auch der Zwischenmoorsumpf, ein ehemaliges Gestell, ist erst
unter dem unmittelbaren Einflul des angrenzenden Hochmoors ent-
standen. Hier ist bereits die ganze Fliche von dem Torfmoos der
Zwischenmoorgebiete, Sphagnum recurvum, eingenommen. Im Friith-
jahr und im Herbst steht viel Wasser zwischen den Bulten, im Sommer
dagegen trocknet der Sumpf ziemlich stark aus.

Im Moosrasen finden sich keine Elemente des Flachmoors, nur

solche des Zwischenmoors sind neben einigen aus dem angrenzenden
jungen Hochmoor vertreten (Tab. 1).
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Tabelle 1. Die Algen des Zwischenmoorsumpfes.

| |

| gl |5
2| e

3| | EEEE
= - 933”
_,:;5:--1:_-_1&& B
) 281315342
qu'.?’-tlﬂhh<t:4.1uoz>

Merismopedia punctata
Merismopedia glauca
Nostoc entophytum
Anabaena augstumalis .
Glenodinium neglectum . . . . . . | G
Euglena elongata
Distigma proteus . . . . . . . . . =

Menoidium pellucidem . . . . . .

g
Cryptomonas ovata. . . . . . . . .| |-
Trochiscia granalata . . . . . . . . [ =
Chlamydomonas media . . . . . . . 1~

Gloeocystis gigas

Cylindrocystis Brebissonii

Oocystis solitaria . . . . . . . .
Staurastrum margaritaceum var. minor

Pinnularia linearis . . . . . . . . . - —
Navicula interrupta und nodosa . . . . -~ —
Eunotia paludosa . . . . . . . . |

Eunotia arcuata . t

Die Spaltalgen werden uns auch im jungen Hochmoor wieder
begegnen, ebenso die meisten Protococcoideenund Desmidiaceen im Hoch-
moor. @lenodinium neglectum ist bereits aus dem Irisflachmoor erwiihnt,
das ja unmittelbar an den Zwischenmoorsumpf grenzt. Nur die Diatomeen,
Distigma proteus und Staurastrum margaritacewm var minor scheinen.
dem Zwischenmoor eigen zu sein.

Nach dem Hochmoor zu geht dieses (Giebiet in einen

3. Kiefern-Zwischenmoorsumpf

iiber, in dem an die Stelle der Erlen zum gréften Teil Kiefern getreten
sind. Die Algenflora zeigt fast dieselbe Zusammensetzung, nur einige
Hochmoorformen nehmen an Héufigkeit zu:

Merismopedia glauca [1].

Merismopedia punctata [1].

Nostoc entophytum [2],

Menoidium pellucidum [4—5].

Distigma proteus [3].

Eunotia arcuata [3].

Eunotia paludosa [2].

Pinnularia linearis [4 —5].
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Pinnularia interrupta [2].
Gloeocystis gigas [3].
Oocystis solitaria [1—2].
Cylindrocystis Brebissonii [2].

C. Hochmoorgebiet.

Wiihrend ich die Flachmoorgebiete nur zum Vergleich unter-
suchte und die gegebenen Listen sich wahrscheinlich noch vermehren
lassen, wandte ich dem Hochmoor und seinen Biozénosen mein be-
sonderes Interesse zu; ich glaube kaum, daB mir hier wesentliche
Formen entgangen sind. Eine groflere Anzahl von Untersuchungen
in verschiedenen Teilen zeigte, dafll die Algenwelt der gleichen Biozo-
nosen stets die gleiche ist. Infolgedessen beschrinkte ich mich bei
den regelmifligen Wanderungen in der Zehlau bald auf besondere
Stellen, an denen jedesmal die Proben genommen wurden (Abb. 2). Die
folgenden Tabellen werden daher ein ziemlich genaues Bild vom Auf-
treten jeder Art im Laufe des Untersuchungsjahres geben. Und es
besteht kein Grund zu der Annahme, daf in anderen Jahren hier
andere Organismen in anderer Weise auftreten, wenn auch die
Witterungseinfliisse die gegebenen Werte selbstverstiindlich innerhalb
gewisser Grenzen schwanken lassen.

1. Junges Hochmoor.
Wie zu erwarten ist, zeigt die Algenflora des relativ jungen
Hochmoorgebiets am Westrand der eigentlichen Zehlau noch Verwandt-

Tabelle 2. Die Algen des Jungen Hochmoors.

2| |g
'& ‘__.,_,n...n
=4 A
Rz ..._?...gb
Sl |A(E (8|52 2E (s
AR R e S ISP

|

Merismopedia glavea . . . . . . . . .
Merismopedia punctata
Nostoe entophytum
Anabaena augstumalis § o4 w
Menoidium pellucidum . . . . . . . ﬂ: e
Euglena elongata g Hed

Oocystis solitaria

Gloeocystis gigas

Trochiscia granulata

Chlamydomonas media . . . . . . . —
Mesotaenium micrococeum . . . . . . -'-r'
Cylindrocystis Brebissonii

Cosmarium pygmaeum . . . . . . .
Eunotia paludosa var. turfacea
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schaft mit der des Zwischenmoors. Hier und dort dieselben Schizo-
phyceen. In der Zusammensetzung der iibrigen Algengrappen aber
nihern wir uns der Mikroflora in den Schlenken des eigentlichen
Hochmoors (Tab. 2).

Die typischen Zwischenmoorformen, wie Pinnularia linearis,
Eunotia arcuata, Stewrastrum margaritacewm v. minor und Disligma
proteus sind verschwunden, dafiiv sehen wir Cylindrocystis Brebissonii
und Gloeocystis gigas an Individuenzahl zunehmen. An die Stelle von
Eunotia paludosa tritt Eunolia paludose v. turfacea, eine auf das Hoch-
moor beschrinkte Abart, Mesotaeniwm micrococcum und Cosmarium
pygmaewm treten als Formen der Hochmoorschlenkenflora neu auf.

Interessant ist das Verhalten von Menoidium pellucidum, das hier
im April und August sein Maximum erreicht, wihrend im Zwischen-
moor das Maximum in den Juni fallt.

2. Hochmoorbulte.

Die Bulte des Hochmoors sind im allgemeinen zu trocken, als
dall hier eine Algenflora gedeihen k¢énnte. Nur ab und zu konnten
einige Formen der Schlenken

Gloeocystis gigas [1],

Qocystis solitaria [1] und

Cylindrocystis Brebissonii (2]
hier gefunden werden.

3. Hochmoorschlenken.

Die Schlenken, die eigentlich das ganze Jahr iiber mit Wasser
gefiillt sind, beherbergen eine eigenartige Algenwelt (Tab. 3). Vor
allem sind es die beiden Diatomeen Frustulia sublilissime und Eunolia
paludose v. turfacen, denen die Schlenken des Hochmoors am meisten
zusagen. Ferner sind Cylindrocystis Brebissonii und Gloeocystis gigas
regelmaflig hier zu treffen. Auch Oocystis solitaric fehlt nur selten.
In nasseren Schlenken findet man gelegentlich einige Desmidiaceen,
die in groBerer Anzahl erst in den verlandenden Blénken und teil-
weise in den Blinken auftreten, wie Peniwm minutwm, P. digitus,
Tetmemorus Brebissonit und Cosmarium palangula.

Menoidium pellucidwm ist génzlich verschwunden ; an seine Stelle
ist — allerdings in beschrinkterer Ausdehnung — Hetferonema acus
getreten. Auch Chroococeus turgidus ist eine typische Hochmorform,
die nur selten auf das Zwischenmoor iibergeht.

4. Verwachsene Blinken.
Die verwachsenen Blinken sind in ihren &kologischen Verhilt-
nissen den Schlenken sehr #hnlich. Infolgedessen ist auch die Zu-
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Tabelle 3. Die Algen der Hochmoorschlenken.

April

Mai

Juni

Juli
September
Oktober
November

Februar
Mirz
“Ausust

Chroococeus turgidus . ;
Merismopedia punctata . . . . . . . -
Anabaena augstumalis
Euglena elongata . . . . . . . . . 4=t
Heteronema acus . . . . . . . . .| Jeb= 1 g 8 o
Oocystis solitaria . . . . . . . . .|| I
Gloeocystis gigas

L

Protococeus saturnus . :
Cylindrocystis Brebissonii . . . . . . ——
Penium minutum . . . . . . . . . —1
Penium digitus § W
Tetmemorus Brebissonii . . . . . . . 3
Cosmarium palangula . . . . . ., . . 4=
Cosmarium pygmaeum
Pinnularia linearis . . . . . . . . . -
Frustulia subtilissima . . . P

Funotia paludosa var. turfacea

Tabelle 4. Die Algen der verwachsenen Blinken.

Februar
Miirz

April

Mai

Juni

Juli
August
September
Oktober
November

Merismopedia punetata . . . . . ., . =
Anabaena augstumalis
EBuglena elongata . . . . . . . . . —1—
Entosiphon suleatum . . . . . . . . 1—

]
|
I

Gloeocystis gigas . . . . . . . . . 1| 1 +

Oocystis solitaria . . . . . . . . . -
Chlorella vulgaris . . . . . . . . . —
Mesotaenium micrococcum . . . . . . | 4= 1
Mesotaenium endlicherianum var, grande

Cylindrocystis Brebissonii . . . . . . |-
Cylindrocystis crassa . . . . . . . . -
Tetmemorus Brebissonii . . . . . . . Tt

Frustulia subtilissima . . . SRR [~ L

Eunotia paludosa var, turfacea . . . . |+

107 -
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sammensetzung der Algenflora fast die gleiche, Nur fehlt, obgleich
die Sphagnumrasen hier besonders naf sind, offenes Wasser ginzlich.
Deshalb verschwinden Heferonema acus und Cosmariwm pygmaeum.
Statt deren finden wir hier und da Mesofaenien und Cylindrocystis
crassa, sehr selten auch wohl Tetmemorus Brebissonii (Tab. 4).

5. Verlandende Bliinken.

Je wasserreicher die Biozonosen werden, desto mehr Algen finden
sich ein (Tab. 5).

Tabelle 5. Die Algen der verlandenden Bldnken.

Mirz
April

Mai

Juni

Juli
August
September
Oktober

i | November

Chroococcus turgidus . . . 2 |
Anabaenaaugstumalisu, flos aquae\ar gracllls #
Calothrix Weberi . . . . . . . . . . =i
Bodo celer, caudatus, saltans . . . . . . -
Synura uvella f. turfacea . . . . . . . | d
Glenodinium Mezii . . . . . . . . . o
Menoidium pellucidum . . . . . . . . L
Euglena elongata . . . . . . . . . . - -
Cryptomonas ovata . . . . . . . . . - =
Heteronema acus . . . . . . . . . . ....E
QOocystis solitaria . . . . . . . . . . | 4+ 4—
Gloeocystis gigas .
Gloeocystis naegeliana . . . . . . . . +—
Rhaphidium mirabile
Protococeus saturnus . . . . . . L . —
Conochaete Klebahnii . . . . . . . . i) B
Chlamydomonas medin . . . . . . . . |—F
Biouclearia tatrana . . . . . . . . . +—t L
Cylindrocystis Brebissonii . . . . . . . ] —--?
Cylindrocystis crassa -

Cosmarium palangula
Cosmarium pygmaeum . :
Cosmarium fenue f. strusoviense
Cosmarium cucurbita . . . . . . . |, —
Penium digitus G
Tetmemorus BleblSSOI'l]l w0 a8 S @ —-
Staorastrum furcatum . . . . . . . . —
Frustulia subtilissima A
Eunotia paludosa var. turfacen .
Eunotia lunaris

1
|
1

—

L4
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Sehr hiufig treffen wir in dieser Biozbnose jene sonderbare
violette Alge, Zygogoniwm ericetorum, in ausgedehnten Watten an.
Unzertrennlich von ihr erscheint in den verlandenden Blinken Penium
digitus und Chroococeus turgidus, die man fast regelmiflig in ihren
Watten findet. Man kénnte demnach hierbei tatsiichlich von einer
wassociation of algae' (Wesr 1912) sprechen.

Interessant ist, daf schon hier einige sonst nur den offenen
Bliinken eigentiimliche Formen — wenn auch in geringer Anzahl —
vorkommen, vor allem Cualothriz Weberi, Synwra wvelle f. turface,
Binuclearia tatrana, Stawrastrum furcatum und Eunotia lunaris.
Alle diese, in den groflen Bldanken erst wirklich hiufigen Formen
zeigen, dall die verlandenden Blinken aus gréfleren Teichen durch
Verlandung zu kleinen Tiimpeln geworden sind. Geht die Verwachsung
weiter, so entstehen schliefllich die verwachsenen Blinken, in deren
Moosrasen nur noch Tetmemorus Brebissonii und Mesolaenium endliche-
rignawm auf die frithere Blénkennatur hinweisen. _

WEBER (1902, 8. 28) gibt nach ScuMIpDLE's Bestimmung aus den gleichen Bio-
zbnosen des Augstumalmoores folgende Algen an:
Chroococeus turgidus,
Anabaena flos aquae v, gracilis,
Anabaena augstumalis,
Cosmarium tenue f. strusoviense,
DaB die Zehlau die gleichen Formen aufweist, ist nicht {iberraschend.

6. Blinken.

Die Blidnken, die in grofler Zahl {iber das ganze Hochmoor zer-
streut liegen, zeigen durchweg dieselbe Algenflora. Infolgedessen be-
schrinkte ich mich bei den regelmilligen Beobachtungen zumeist auf
die typischste und schonste, die gleichzeitig verh#ltnismifig leicht zu
erreichen war (Abb. 6).

a) Das Plankton,

Die interessantesten Untersuchungen waren die iiber das Plankton
der Blinken. Hier lief sich besonders gut das plotzliche Auftreten
und Verschwinden einer Art beobachten, das oftmals mit dem Maximum
zusammen in einen einzigen Monat fiel (Tab. 6).

Die Wassermassen der Blinke lassen den freischwimmenden
Formen genug Bewegungsfreiheit, sodaf einige Flagellaten oftmals
in unglaublicher Massenhaftigkeit auftreten. So Mallomonas coudata,
Cryptomonas ovata und Dinobryon pediforme, auf deren Periodizitit
schon oben eingegangen wurde (S. 94).
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Tabelle 6. Das Phytoplankton der Hochmoorblinken.

T
L aaﬁ'ﬁ’
o S &55'35q,.:do
HAdAR S4n0R

Anabaena augsiumalis . .
Anabaena flos aquae var. gmmhs. [ P
Hapalosiphon fontinalis . . . . . . . . . . . . —t
Calothrix Weberi

Stigonema ocellatum . . . . . L, . . . . . . . T
Mallomonas caudata . . . . . . . . . . . . . I~

Dinobryon pediforme . . . . . . . ., . ., ., , |-
Synuvra uvella f. turfacea . o len e e dw W R R
Peyidinhum cinebimi,: .. o v e e zen i s oo @ o UG —
Euglena elongata . B R W R D S T N NE e o

Cryptomonas ovata . . W ORE D TR 8= Bt
Coelastrum reticulatum var, conglom emtum £ R o uw e — 3
Rhaphidium Braunfi . . . & o . o0 ww ow o —
Rbapbidium mirabile . . . . . . , , . w 3% R C e
GHonoSyats gigns o « < & e o % 0 G T el e )
Oocystis solitaria . B s N m ow & e vay e GaE
Oocystis Naegelii . = & 0 U IR R Bk @ .
Oocystis Nuegelii var. w:!lut.zk“ 3 o o W
Profococcus saturnus . A O -
Dietyssphaerium pulchellum ol m e w0 WD SRF TRY N N T 1
Penium erassiuseulom . . . . . . ., ., . . . 1
Closterium pronum , . B0 o L vec (9 ek Tmt hed s T H
Pleuratacninm l.rulentuluul 0w WU R e el e e
Cosmarium palangula . . oA e —t o
Cosmarium Hammeri var. subanguqmmm .
Cosmarium pygmaeum .

Cosmamrium subtumidum .

Cosmarium moniliforme var, pulchellunl
Mierasterias truncata e O O
Gymnozyga Brebissonii. . . . . ., . . . . . . . wliE
Euvastrum binale . . . . ) e m e i Ve e Le aE L
Evastrum binale var. dlssnmle
Tetmemorus Bremssonii TAET I I - I
Holcanthum amtilopaeum . . . . L L L L, L, =
Staurastrum nigrae-silvae., . . . . . ... . . . . o
Staurastrum polymorphum
Staurastrum fureatum .
Frustulia saxonica
Frustulin subtilissima
Eunotia lunaris . .
Mesataenium m:cromccum R e Tl - S
Chlamydomonas media . . . ., . ., . . . . ., . — .
Binuclearia tairana .

Gloeocystis naegeliana .

Von den Protococcoideen sind es besonders Gloeocystis und Oocystes,
die sich mit ihren Gallerthiillen schwebend halten. Diclyosphaerium
hat zu demselben Zweck Gallertstiele, mit denen es sich zu kleinen
Kolonien verkettet, ebenso Coelastrum reticulatum. Binuclearia schwimmt
frei mit Hilfe ihrer Grallertscheiden, withrend Desmidien und Diatomeen

durch Anhiufung von Olkugeln im Innern der Zelle ein Schweben
erreichen.

b) Die Vegetation der Uferzone,

Die litorale Schwimmvegetation wird hauptsichlich aus Sphagnum-
Arten gebildet, deren Aste von der Hauptachse wagerecht abstehen
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Tr. Steinecke phot. 28. April 1918,

Abb, 32. Adigen aus der Uferzone der Blinken.

Zahlreiche Fiden von Zygogowium ericetorum f. aquaticum, Mougeotit lactevirens,
Oedogonium Itzigsohnii und Calothriz Weberi (die gewundenen in der Mitte) im Ge-
sichtsfelde. Reichlich Gloeocystis gigas (die runden Kugeln mit der Gallerthiille).
Von Desmidien sind zu sehen: Holacanthum antilopaewm (links oben), Cosmarium
moniliforme (vechts unten), Tetmemorus Brebissonii (rechts, Mitte) und Stawrastrum
furcatwm (etwas rechts oberhalb der Mitte). Ferner vercinzelt Oocyséis solitaria, O.
Naegelii mit var. Willutzkyi (links) und Frustulie saxonica (Mitte). VergroBerung

64 fach linear. ‘

und nicht, wie gewohnlich, am Stengel herablaufen. Zwischen ihnen
finden sich Watten von
Oedogonium Iftzigsohnii [5].
Oedogonium Rothii [1].
Mougeotia laetevirens [3],
Mougeotia parvula [2],
Zygogonium ericetorum f, aquaticum (2],
Microspora (Conferva) stagnorum [2].
In diesen Watten fristet die gréfite Menge aller im Hochmoor
lebenden Algen ihr Dasein (Tab. 7 und 7a).
In der Uferzone ist Cryptomonas ovate bedeutend hiufiger als
im Plankton, wie sie denn iiberhaupt nicht als eigentlicher Plankton-
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organismus betrachtet werden kann. Auch Gloeocystis gigas und
Qocystis sind hier noch zahlreicher als im Plankton. Im Uferschlamm
ist auch das eigentliche Gebiet der Schizophycee Calothriz Weberi.

Interessant ist, dafl nicht selten ein und dieselbe Alge in ver-
schiedenen Monaten mehr das Plankton oder den Uferschlamm vor-
zieht. So z. B. Holacanthum antilopaewm, das sein Maximum im
Plankton der Blinke im Juli bis August, in der Uferzone dagegen
im September und Oktober hat.

Auffallend ist das Fehlen von Spirogyren in den Blédnken.
Ferner, dall Oedogonium nur als Oe, Itzigsohnmii hdufiger vorkommt;
interessant ist, dafi auch v. Arrex (1910) aus den Mooren Hannovers
das im allgemeinen nicht hiufige Oe. Itzigsohnii als einzige Art angibt.

Tabelle 7. Die Algen aus der Uferzone der Hochmoorblidnken I.

||

Miirz
April

Mai

Juni

Juli
August
September
Oktober
November

A

Anabaena augstumalis . .
Anabaena flos aquae var, gracilis .
Stigonema ocellatom . . . . . . . . . ~+—+
Hapalosiphon fontinalis
Calothrix Weberi . ' ;
Calothrix adscendens . . . 5 o I
Bodo globosus, celer, salians, caudatu-. 3 +—
Mallomonas caudata . . . . . S
Synura uvella f. turfacea . . . . . . . -
Peridinium ecinctum . . . . . . . . . 1
Euglena elongata . . . . o & . . &« # |-F -
Cryptomonas ovata :
Coelastrum reticulatum var. (.onglomeralum ———
Rhaphidium Brauwnii. . . . . . . . . |-
Rhaphidium mirabile o W i@
Gloeocystis gigas . . . . . . . . . . i
Gloeocystis nacgeliana
Qocystis solitaria . . . . . . . . ., . |4 —
Qocystis Naegelii . P F
Qocystis Naegelii var. W:]lut:rkyl s =t
Protococcus saturnus ., . . . ., . . . . -
Dictyosphaerium pulchellum . . . . . . —r
Chlamydomonas media . . . . . . . . F=
Binuclearia tatrana . . . . . . . . . -
Stigeoclonium kiitzingianum . . . . . . [ 4t
Gloeoplax Weberi . . . . . . . . . |, —t




Die Algen des Zehlaubruches, 113

Tabelle 7a. Die Algen aus der Uferzone der Hochmoorbldnken II.

g |3
S (Elalsis|BiEs 2
3 |<221213 |88 ]2
Pleurotaenium tridentulum Ll L1

]

Penium minutum , . . . . . . . .
Penium erassivseulum , , . . . . . . | L
Penium spirostriolatum ,
Mesotaenium micrococeum . o 1 S
Mesotaenium endlicherianum var. grande : S
Closterium pronum
Closterivm Jenmeri . . . . . . . . . -
CGiymnozyga Brebissonii . . . . . . . . Lt
Tetmemorus Brebissonii .
Holacanthum antilopaeum . . . ., . . . —
Cosmarium palangula . . . . .
Cosmarium Hammeri var, subangustatnm
Cosmarium pygmaeum . . . . . . . . -
Cosmarium subtumidum . . . .
Micrasterias truncata . . . . ., . . . |-L
Euastrum binale ., . . . alm B & s . =
Euastrum binale var, d:ssnmt]e § W s E oW
Staurastrum polymorphum
Staurastrum furcatum z
Staurastrum nigrae-silvae . . . .
Cosmarinum moniliforme var. pulcherrlmnm
Frustulia saxonica

Eunotia lunaris ; 5

Nitzschia gracilis var, turfacea :

¢) Die Vegetation der Nereiden.

Die Nereidenvegetation umfallt die als Epiphyten an festen oder
beweglichen Unterlagen lebenden Wasserpflanzen. In der Blinke nur
in geringer Ausbildung vorhanden, da hier eine stéirkere Wasser-
bewegung fehlt.

d) Die Vegetation des Grundschlammes,

Da das Wasser am Grunde der Blinke so gut wie gar keinen
Sauerstoff enthilt und nur wenig Licht dorthin dringt, leben hier
zwischen den halbzersetzten Sphagnumblittern nur Diatomeen und
Flagellaten, wihrend Griinalgen sich nur gelegentlich dahin verirren:

Calothrix Weberi [2].
Cryptomonas ovata [5].
Eunotia lunaris [2].
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Eunotia paludosa f. turfacea [2].
Pinnularia interrupta [1].
Frustulia saxonica [6].
Cosmarium subtumidum [1].
Cosmarium moniliforme v, pulcherrimum |1].
Tetmemorus Brebissonii [1].
Euastrum binale [1].
Holacanthum antilopacum |[1].
Staurastrum polymorphum [1].
Arthrodesmus incus [1].
Gymnozyga Brebissonii [1].
Mougeotia parvula [2].
Rhaphidium Braunii [1].
Gloeocystis gigas {1].

Qocystis solitaria [1].
Binuclearia tatrana [4].

Vergleichen wir diese Formen in bezug auf ihre Héufigkeit mit
denen der Uferzone, so ergibt sich, dall besonders Frustulia saxonica
und Binuclearia tatrana das Leben im Grundschlamm vorziehen.
Cryptomonas scheint, wie fast alle Flagellaten, iiberall gleich gut
fortzukommen, wihrend die iibrigen Algen zweifellos in dem licht-
und saunerstoffreichen Uferwasser am besten gedeihen.

ScHLENKER (1908) beschreibt u. a. das Blindenseemoor bei Schonach, ein
Schwarzwald-Hochmoor, das — wohl als einziges der siiddeutschen Hochmoore —
eine Blinke besitzt. Interessant ist, daB diese Blinke auch in der Zusammensetzung
ihrer Tier- und Pflanzenwelt vielerlei Ahnlichkeit mit den Hochmoorteichen der Zehlau
hat, So fehlen im Blindensee ebenfalls Muscheln, Schnecken und Characeen, wiihrend
Copepoden, Daphniden und Corethra-Larven reichlich vorhanden sind. Auch unter der
Algenwelt zeigen sich einige Ubereinstimmungen: Dem Blindensee und den Blinken der

Zehlau sind gemeinsam:
Frustulia saxonica,

Penium spirostriolatum,
Closterium Jenneri,
Tetmemorus Brebissonii,
Micrasterias truncata,
Cosmarium moniliforme,
Staurastrum furcatum,
Gymnozyga Brebissonii,
Batrachospermum vagum,

Anstelle von Mallomonas caudate tritt dort M. Ploesslii massenhaft auf. Eine
ganze Reihe anderer Zehlauformen fehlen indes, withrend andererseits wieder den Blinken
der Secklima-Hochmoore fremde Elemente (Closterien. Spirogyren, Eudorina, Pandorina,
Pediastrum usw,) im Blindensee hilufig sind.

D. AbfluBgriben des Moors.

Natiirliche Rillen fehlen der Zehlau. Das auf den Karten
(Abb. 1 und 2) gezeichnete ausgedehnte Grabensystem im Nordwesten
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des Bruches ist vollkommen zugewachsen, so dafl heute kaum seine
Spuren zu erkennen sind. Der einzige lebhaft flielende Graben ist der

1. Batrachospermum-Graben.

Ich bezeichne ihn mit diesem Namen, da massenhaft in ihm die
fiir Hochmoore typische Froschlaichalge wichst. Batrachospermum vagum
sitzt in faustgrofien griinen Klumpen am Grunde, meist an im Wasser
liegenden Kieferniisten angewachsen.

Makroskopisch sind ferner Algenwatten zu sehen, die in allen
Farbiibergiingen von gelb bis violett die Rénder des Grabens mit
meterlangen flutenden Fiden bedecken. IThre Zusammensetzung ist
folgende:

a) Rein gelbe, schleimige Watten,
bestehend aus der sonst nicht allzu hdufigen
Binuclearia tatrana [6].
Beigemischt sind vereinzelt:
Microspora pachyderma [2],
Microspora (Conferva) stagnorum [2].
Mougeotia laetevirens und viridis [2].
In diesen Rasen leben:
Dinobryon pediforme [1].
Eunotia arcus [2].
Frustulia subtilissima [1].
Qocystis solitaria [2].
Mesotaenium endlicherianum v. grande |2].
Cylindrocystis crassa [2].

b) Gelbgriine Watten,
bestehend aus:

Microspora (Conferva) stagnorum [5].

Mougeotia laetevirens [4].

Mougeotia viridis [4].
Beigemischt sind Microspora pachyderma und Binuclearia talrana.
In diesen Rasen leben:

Eunotia arcus [2].

Oocystis solitaria [1].

Mesotaenium endlicherianum [1]. v. grande [2].

Cylindrocystis crassa [1],

c) Reingriine, langfidige Watten,
bestehend aus:
Microspora pachyderma [6].
Beigemischt sind:
Mougeotia [2].
Microspora (Conferva) stagnorum [2].
Binuclearia tatrana |1].
g%



116 Fr, STEINECKE

Zwischen den Fédden leben:
Cryptomonas ovata [1].
Eunotia arcus [4].
Mesotaenium endlicherianum v. grande [4].
Closterium pronum [3].
Holacanthum antilopaeum [2].
Qocystis solitaria [3].

d) Violette Watten,
bestehend aus:
Ziygogonium ericetorum f. aquaticum [6].

Beigemengt sind:

Microspora und Mougeotia [2].
In den Rasen leben:
TFunotia arcus [3].
Mesotaenium endlicherianum v. grande [4].

Derartig ist die Zusammensetzung der Algen im Friihjahr; im
Laufe des Sommers mischen sich die einzelnen Arten mehr und mehr
untereinander.,

Die Tabelle 8 zeigt, daB auller Batrachospermum vagum besonders
Mesotaeniwm endlicherianum v. grande in dem flieBenden Wasser des
Grabens giinstige Lebensbedingungen findet.

Tabelle 8. Die Algen des Batrachospermumgrabens mit Ausnahme der Fadenalgen.

l 8| |5 ‘ = 1

g l NE R

E.,EEE-:'E,-_-: agg HEd

eI E e HE R
Dinobryon pediforme . . . . . . . F I
Cryptomonas ovata . . . . . . . i JL
Euglena elongata . . . . . . . | —t
Heteronema acus . . . . . . . . et
Rhaphidium Brauwnii . . ., . . . . 1— | RiER s
Protucoceus saturnus N el = & 1 i [

Qocystis solitaria
Chlamydomonas media .
Gloeocystis gigas . . . . . . . .,
Mesotaenium endlicherianum var. grande -‘
Cylindrocystis crassa . CRE

Penium digitus .

Cosmarium pygmaeum

Closterium pronum . . ., ., ., ,
Gymnozyga Brebissonii . . . . . , |4 |
Holacanthum antilopaeum .
Frustulia subtilissima :
Eunotia arcus . . . . . . . . | —
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Vor allem aber ist Hunolia arcus nur auf diesen Standort im
ganzen Hochmoor angewiesen, F. arcus braucht zum Leben fir ge-
wohnlich schnellfliefendes Wasser mit groflerem Kalkgehalt. DaB sie
letztere Bedingung hier mnicht vorfindet, beweist das zahlreiche Vor-
kommen mehrerer kalkfeindlicher Desmidiaceen.

WeBER (1902, S. 101) gibt nach ScuMIDLEs Bestimmung ein Verzeichnis der
Algen, die er zwischen den Sphagnen im AusfluB} eines Baches am Rande des Augstumal-

moors fand: .
Mierospora pachyderma,

Mierospora abbreviata,
Binuclearia tatrana,
Zygogonium ericetorum,
Cylindrocystis Brebissonii,

Da das Wasser dieser Rille nicht reines Hochmoorwasser war, erklirt sich auch
das Auftreten der Microspora abbreviata, die ich im Gebiete der Zehlau nur in Fichten-
léchern und AbfluBgriben im Walde (fand, Das Auftreten von Cylindrocystis Bre-
bissondi ist durch die flutenden Torfmoose bedingt.

2. AbfluBgrédben:im Walde.

An sehr vielen Stellen sind in dem Walde nordlich des Briches tiefe
Griben gezogen, die sich mit durchgesickertem Hochmoorwasser gefiillt
haben oder direkt am Randgebiete des Moores ihren Ursprung nehmen.
Obwohl diese Griiben nicht ins eigentliche Gebiet fallen, ist es doch
interessant, zu sehen, wie weit sich hier typische Pflanzen aus dem
Hochmoor halten.

Die Untersuchung eines Meteorpapiers, d. h. einer ausgetrockneten
Algenhaut, zeigte folgende Arten:

Watten von:
Microspora pachyderma [5].
Microspora floccosa [5].
Microspora abbreviata und stagnorum [4].
Mougeotia viridis [4] (im April konjugierend).
Dazwischen:
Palmodactylon subramosum |[2].
Nostoe linckia v, crispulum [2].
Holacanthum antilopaeum [1].
Characium epipyxis [2] (an Mougeotia).
Dactylosphaerium sociale [5].
Ophiocytium parvulum [2].
Demnach sind es nur wenig Algen, die aus dem eigentlichen
Hochmoor in ein anderes Gebiet iibergehen.

E. Torfstiche.

Das Zehlaubruch ist zum gréften Teil unberiihrt, nur an der
Stidwestseite finden sich alte, ausgedehnte Torfstiche, die jedoch nicht
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“auf das eigentliche Hochmoorgebiet iibergehen, sondern nur auf den
zwischenmoorigen Wald beschrinkt sind. Neben den Torfstichen erhebt
sich, nur durch einen Graben getrennt, in ziemlich steiler Wolbung
das Hochmoor, sodafl sein Wasser ungehindert in die Torfstiche
dringen kann, '
Die Algenflora zwischen den Rasen von Sphagnum recurvum und
Eriophorwm vaginatum am Grunde der fast ganz verwachsenen Torf-
stiche zeigt nur Arten aus dem eigentlichen Hochmoor.
Ziwischen Watten von Zygogonium ericetorum, deren Zellsaft nur
blaB-violett geférbt ist, leben:
Merismopedia glauca [1].
Cryptomonas ovata |3].
Euglena elongata [1].
Frostulia subtilissima [3].
Cylindrocystis Brebissonii [1].
Penium crassiusculum |3].
Cosmarium palangula [2].
Gloeocystis gigas f. oculifera [3],
Oocystis solitaria [2—3].
Chlamydomonas gloeocystiformis [2—3].
Protococeus saturnus [1—2].
Die Zusammensetzung der Algenflora ist demnach der der
Schlenken des Hochmoors #hnlich.

4, Die Leitformen der Biozénosen.

Wir sahen im vorhergehenden Teil, dall die Zusammensetzung
der Algenflora nicht nur in den Formationen des Flach-, Zwischen-
und Hochmoors, sondern ‘auch innerhalb dieser grofileren Lebens-
vergesellschaftungen in jeder einzelnen Biozonose verschieden war.
Gewisse Arten traten sogar nur in einer einzigen Biozonose auf. Man
koénnte sich infolgedessen die TFrage vorlegen, ob es nicht mdoglich
wiire, unter den Algen gewisse Leitformen aufzustellen, deren Vor-
kommen einen Standort ohne weiteres als eine bestimmte Biozinose
erkennen liefe. Unter ,Leitform® ist, analog den Leitfossilien der
Paldontologie fiir die einzelnen Schichten der Erdrinde, eine Art zu
verstehen, die nur in einer Biozdénose vorkommt. Wiinschenswert
ist, daf} sie an diesem Standort moglichst zu jeder Jahreszeit und zu-
gleich in groferer Haufigkeit vorhanden ist, Gehédusetragende Formen
sind besonders geeignet, da die leeren Schalen jederzeit zu finden sind.

Unter den Phanerogamen sind derartige Leitpflanzen bekannt,
und gerade die Moorformationen zeigen typische Leitformen unter
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den hoheren Pflanzen; oft ist der Name einer Formation erst von
solcher Leitpflanze genommen (Erlenmoor, Irismoor).

Unter den Kryptogamen gelten manche Wasserpilze und Algen
als Leitpflanzen fiir die Verschmutzungsgrade von Abwissern?).

Untersuchen wir, ob sich auch unter den Mooralgen Leitformen
fiir einzelne Biozonosen aufstellen lassen.

Hierbei scheiden die Flagellaten von vornherein fast ganz aus,
da sie auf chemische Unterschiede des Wassers nicht besonders zu
reagieren scheinen. Fand sich doch Cryptomonas ovate an ganz ver-
schiedenen Stellen des Moors; ebenso Mallomonas caudata, die aufler
in den Bldanken noch in den Lochern des versumpften Fichtenwaldes
auftrat, Die Eugleniden, die auch sonst den griinen Algen niher
stehen, als die anderen TFlagellaten, zeigen dagegen immerhin eine
gewisse Differenzierung in den Standorten.

Vor allem aber bleiben Desmidien und Diatomeen, unter denen
wir nach Leitformen zu suchen haben.

In anbetracht dessen, daB {iber die genaueste Beschaffenheit der
Algenstandorte bisher (mit wenigen Ausnahmen) nichts bekannt ist,
kann ich es nicht unternehmen, meine Schliisse iiber die Leitformen
zu verallgemeinern. Meine Ausfithrungen beziehen sich meist nur auf
das von mir untersuchte begrenzte Gebiet. Doch hoffe ich, dall in
der Folge sich meine Krgebnisse auch anderwirts bestiitigen und die
von mir aufgestellten Leitalgen damit eine weitere Bedeutung ge-
winnen werden.

1. Das Flachmoorgebiet.

Vergleichen wir die Verzeichnisse der Algen aus den Flachmooren,
so finden wir, dafl hier nur Diatomeen fiir die Aufstellung von Leit-
formen in betracht kommen.

Im Erlensumpfmoor und im Irisflachmoor tritt besonders Pinnu-
laria nobilis hiaufiger auf. Sie ist sonst im Gebiete der Zehlan nur
noch im Flachmoorsumpf (Waldtiimpel) zu finden, verschwindet aber
dort ganz unter der Fiille der anderen Algen. Demnach koénnen wir
Pinnularia nobilis als Leitform fiir im Walde gelegene, mit Erlen
oder Iris Pseudacorus bestandene Flachmoore bezeichnen. Be-
sonders den Erlenmooren scheint P. nobilis nie zu fehlen, wenigstens
fand ich sie auch in Erlenmooren des Samlandes wieder (Grofl-Raum,
Neukuhren, Rauschen, Liep),

Die Mikroflora des Flachmoorsumpfes wird durch das Vorhanden-
sein der Watten von Vaucheria terrestris bestimmt. Wo aber

1) Vgl. z. B. Hager-Mez 1910, S, 243.
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Faucheria in flachen, mit Carices, Hottonia palustris, Lemna minor
und anderen Wasserpflanzen bewachsenen Waldtiimpeln vorkommt,
kann sie und ihre Begleiter, Gomphonema parvulum, G. subtile,
Closterium moniliferum, C. rostratum, C. lineatwm, Funotia
praerupta u. a., wohl als Leitformen fiir derartige Wald-Flach-
moorsiimpfe angesehen werden.

Eunotia praerupta fand sich in Gemeinschaft mit Neidiwm
bisulcatum in allen untersuchten Erlenmooren des Frischingforstes,
die in ihrem Reichtum an Sumpfpflanzen durchaus den Charakter
grofler Flachmoorsiimpfe haben. Wahrscheinlich stellen beide Diatomeen
die besten Leitformen dar.

In den Moosen des feuchten Waldbodens wurde nur Pinnu-
laria borealis hiufig gefunden; sie mufl daher als Leitform
dafiir gelten.

In den Fichtenlochern fanden sich allerlei Formen aus Flach-
und Zwischenmoor beisammen. Nur hier trat indes Pinnuwlaria
Braunii neben Microspora abbreviata auf. Hinzu kime noch
Microthammnion strictissimum und Funotia arcuata in der
Varietiit ventricosa, die gerade hier besonders hiufig war. Alle diese
Algen konnten als einigermaflen gute Leitformen fiir die Ldcher
im versumpften Fichtenwalde angeschen werden.

Die Phragmites-Siimpfe sind charakterisiert durch ihren Reichtum
an Flachmoordiatomeen. Nitzschia vermicularis, Coccinodiscus
lacustris und Microneis minutissima v. cryptocephala sind be-
sonders hiiufig, sodaB sie im Gebiete der Zehlau als Leitformen fiir
rohrbestandene Waldsiimpfe gelten konnen.

2. Das Zwischenmoorgebiet.

Unter den Algen des Zwischerimoorgebietes treffen wir einige
" Formen wieder, die bereits im Flachmoorsumpf und in den Fichten-
léchern in beschrinkter Zahl vorhanden waren. Diese Ilemente
treten nun im Zwischenmoorsumpf ungemein hiufig auf, sodall sie
als Leitformen fiir diese Biozonose gelten kénnen. Hierher gehoren
Hunotia arcuata und Pinnularia interrupta, vor allem aber
Finnularia linearis, die als besonders gute Leitform fiir den
Zwischenmoorsumpf zu betrachten ist. Auch unter den Desmidien
ist eine Art, die nur hier 6fter gefunden wurde: Staurastrum mar-
garitaceum v. minor. Finden wir alle jene Leitformen in einer
Wasserprobe nebeneinander, so konnen wir mit Sicherheit auf einen
Zwischenmoorsumpf schliefen. Eine Rechtfertigung dieser Leitformen
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ergab sich durch ihr Auffinden in anderen derartigen Gebieten
(Frischingforst, Kaporner Heide).

Dieselben Leitformen gelten auch fir das Kiefernzwischenmoor.
Doch fehlt hier Stawrastrum margaritaceum, wihrend Distigma proteus
oft noch zahlreicher als im Zwischenmoorsumpf auftritt. Hs scheint
demnach besonders Distigma proteus Leitform fiir die feuchten
Sphagnumpolster in Kiefernzwischenmooren zu sein.

Es fillt auf, daBl beide Ziwischenmoore in der Zusammensetzung
ihrer Algenflora grofie Ahnlichkeit mit dem angrenzenden jungen
Hochmoor besitzen. KEs ist dies nicht zu verwundern, da alle drei
Gebiete unmittelbar ineinander tibergeben, auflerdem das junge Hoch-
moor an vielen Stellen noch einen zwischenmoorihnlichen Charakter
zeigt. Fassen wir alle drei Formationen als Randgebiet des Hoch-
moors zu einem einzigen Komplex zusammen, so ergeben sich fiir ihn
in seiner Gesamtheit noch einige Leitformen, die weder im eigent-
lichen Hochmoor, noch in den Flachmooren zu finden sind: Menoidium
pellucidum, Nostoc entophytum, Merismopedia glauce und
Trochiscia granuwlata. Dall sie als gute Leitformen fiir derartige
(Gebiete gelten konnen, fand ich dadurch bestitigt, daB ich sie alle
in den zwischenmoorihnlichen Teilen des Zwergbirkenmoors bei Neu-
linum in Westpreuflen, sowie auch in ostpreufiischen Zwischenmooren
wiederfand.

3. Das Hochmoorgebiet.

Im jungen Hochmoor treten neben den Leitformen des Rand-
gebietes einige erst in den Schlenken des eigentlichen Hochmoors
hiufige Arten auf: aufler der Desmidie Cylindrocystis Brebissonii
besonders die Diatomee Eunotia paludosa v. turfacea. Beide er-
reichen zusammen mit Frustulia subtilissima in den Schlenken eine
derartige Hiufigkeit, dal sie als Leitformen fiir Hochmoorschlenken
gelten koénnen. Besonders gute Leitform ist Frustulia sublilissima,
die ich sonst nirgends, jedoch in dem fast ganz unberiihrten ,,Groflen
Moosbruch*, einem Hochmoor siidwestlich von Wehlau, =zahlreich
wiederfand 1),

In den verlandenden Blinken nehmen alle drei Arten ab, um
besonders Cosmarium tenue f. strusoviense, C. pygmaewm und
Penium digitus Platz zu machen, Diese Algen, die im Hochmoor

1) RABANUs (1915, 8. 17) fand in den Schlenken einiger Schwarzwaldmoore eben-
falls ein Vorherrschen weniger formationshildender Arten (Cyl. Brebissonii, Eremosphaera
viridis, Tetmemorus granulatus). Doch waren sie neben vielen anderen Desmidien
so zahlreich, daB sie den Boden als griiner Schleim iiberzogen.
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nur hier hiufiger vorkommen, miissen als Leitformen fiir verlandende
Bldnken betrachtet werden., Zu ihnen kommt noch Heteronema
acus, ein Flagellat, das im Hochmoor an die Stelle von Menoidium
pellucidum tritt,

AufBerdem zeigen sich vereinzelt hier noch eine Reihe weiterer
Formen, die in den Blidnken ihre gréfte Entwicklung erreichen: von
Diatomeen Frustulia saxonica und Funotia lunaris; von Des-
midien besonders Holacanthum antilopaewm, Peniuwm spiro-
striolatum, Micrasterias truncata, Cosmarium moniliforme v.
pulcherrimum, Gymnozyga Brebissonii und Tetmemorus Bre-
bissonii; von Schizophyceen Calothrix Weberi. Sie alle kinnen
als Leitformen der Zehlaublinken gelten?).

Dem Batrachospermum-Graben ist die Diatomee Humnotia arcus
eigen, die (obgleich sonst in kalkhaltigem Wasser verbreitet) doch zu-
sammen mit Batrachospermum vagum, Microspora pachyderma
und Mesotaenium endlicherianum v. grande als Leitform fiir
den flieBenden Graben der Zehlau angesehen werden mul,

Die Torfstiche am Siidwestrand haben im Laufe der Zeit ihre
okologische Eigenart verloren, sodafl aus ihrer jetzigen Algenflora
keine Leitformen aufgestellt werden konnen, zumal sie in unmittel-
barer Abhingigkeit von dem Wasser des Hochmoors stehen. AuBer-
dem zeigen die Torfstiche in anderen von mir untersuchten Mooren
Ostpreullens eine Algenflora, die durchaus von der in den Torfstichen
der Zehlan verschieden ist.

Wie wir gesehen haben, ist nicht immer eine einzige Alge Leit-
form einer Biozonose. Dennoch sind immer einige Algen in einer
einzelnen Biozdnose dominierend, sodafl sie in ihrer Gesamtheit wohl
als Leitformen gelten konnen (Tab. 9).

Die besten Leitformen sahen wir unter den Diatomeen, die im
allgemeinen immer als Ubiquisten galten. So urteilt Sunr (1905) ganz
im Gegensatz zu den Beobachtungen in der Zehlau: ,,Die Diatomeen-
flora der Fischteiche, Flachslécher und Moore ist nicht im einzelnen
zu charakterisieren, an allen Standorten finden sich nahezu dieselben
Formen®. Eine noch feinere Differenziation in den Standorten ver-
wandter Arten als z. B. die von Pimnularia nobilis und P. linearis,
Eunotie arcuate und K. lunaris, K. peludose und K. p. var. turfacea,
Frustulia subtilissima und Fr. saxonica ist doch nicht gut denkbar!

1) Pleurotaenium tridentulum, Cosmariwm Hammeri, C. sublwmidum und Stawr-
astrum furcatum kinnen ebenfalls als TLeitformen fiir die Hochmoorblinken an-

gesehen werden,
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Tabelle 9. Verbreitung der Leitformen unter den”Algen im Gebiete des Zehlaubruches.

Leitformen:

Biozonosen
des Zehlaubruches:

Flach-
moor

Erlenmoorsumpf
Irisflachmoor

Flachmoorsumpf

Waldlécher

Zwischenmoor

Hochmoor

Junges Hochmoor

Schlenken

Verlandende Blinken

Blinken
AbfluBgraben

Pinnularia nobilis . . . . 4
Gomphonema parvalum und subtlle
Eunofia praerupta . s

Closterium moniliferum, rosuatum lmeat.um
Pinnularia Braunii

Microspora abbreviata

Eunotia arcuata T
Funotia arcuata var, ventricosa
Eunotia paludosa 3
Navicula interrupta und nodosa :
Pinnularia linearis . .
Staurastrum margaritacenm var, minor

Nostoc entophytum, Merismopedia, Trochiscia .

Distigma protens . . . . . .
Menoidium pellucidum
Heteronema acus

Chroococeus turgidus .
Cylindrocystis Brebissonii
Eunotia paludosa var. turfacea
Frustulia subtilissima.
Cosmarium pygmaeam . . . .
Cosmarinm tenue forma strusoviense
Penium digitus .

Frustulia saxonieca .

Eunotia lunaris

Calothrix Weberi

Tetmemorus Brebissonii .
Holacantbum antilopaeum .

Micrasterias truncata, Gymnozyga BlebISSO]lll, Cosm:mum

moniliforme, Tetmemorus, Penium spirostriolatum

Closterium pronum . . . o 3 v
Mesotaeninm endhcherlanum var. graude
Eunotia arcus ;

Microspora pachyderma . §
Batrachospermum vagum . . . . .

ﬁjl |
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Ob diese, fiir die Bioz6nosen des Zehlaubruches gefundenen Leit-
algen nun fiir alle Moore gelten, mufl durch weitere Untersuchungen
noch festgestellt werden. In einer Anzahl von Mooren aller drei
Formationen, die ich in den letzten Jahren auf ihre Mikroorganismen
hin untersuchte, konnte ich allerdings fast regelmiflig dieselben Leit-
formen fiir dieselben Biozonosen finden. Doch erst nach griindlicher
Erforschung vieler Moore kann endgiiltig an dauernde Aufstellung
von festen Leitformen gedacht verden.

5. Pflanzengeographischer Vergleich mit anderen Moorgebieten.

Die geographische Verbreitung der Algen ist nur stiickweise be-
kannt. Nach den bis jetzt vorliegenden Beobachtungen scheint es, dall
die meisten Algen Kosmopoliten sind.

Der Grund hierfiir ist darin zu suchen, dall die Phanerogamen
als Luftpflanzen von Trockenheit, Temperatur, Bodenbeschaffenheit,
Beleuchtung, Luftdruck, Wind und anderen Faktoren abhiingig sind,
wahrend die Algen als Wasserpflanzen fast all’ diesen Einwirkungen
entzogen werden. Fernersind die Phanerogamen phylogenetisch jiinger
und wohl mit unter dem Einflufl dieser Faktoren héher differenziert;
sie vermdgen infolgedessen auch auf feinere Unterschiede zu reagieren.
Die Algen sind dagegen nur einfach gebaut, sodall im allgemeinen
erst bedeutend grobere duflere Finfliisse ihnen einen Standort zusagender
oder unertriglich machen. Weil also fiir sie die Lebensbedingungen
in verschiedenen Klimaten mehr oder weniger {ibereinstimmend sind,
zeigt die Algenvegetation weit auseinanderliegender Geblete manchmal
keine besonderen Unterschiede.

Der wesentlichste Faktor fiir die Lebensmoglichkeit der Algen
liegt in der chemischen Zusammensetzung des Wassers, Und da die
Algen ihr ganzes Leben nur im Wasser verbringen, sind sie zum Teil
beféhigt, auf noch feinere Unterschiede in dessen gréfierem oder ge-
ringerem (tehalt an bestimmten Salzen zu reagieren, als die Phanero-
gamen. So ist es verstindlich, dall die n&hrsalz- (besonders kalk-)
armen Hochmoore von einer Algenflora bewohnt werden, die einen
durchaus eigenen Charakter trigt.

Doch nicht alle Hochmoore der Erde werden von den gleichen
Algen bevolkert. Wie die Untersuchungen lehren, finden sich zwar
eine Anzahl Algen tberall wieder; die meisten aber sind — durch das
dauernde Leben in dem nahrsalzarmen Medium — so empfindlich gegen
Anderungen in der chemischen Zusammensetzung des Wassers ge-
worden, dal} sie sich ganz auf bestimmte Moorformationen spezialisiert
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haben. Daher zeigen Landklima-, Seeklima-, entwisserte Hochmoore
usw, eine von einander verschiedene Algenflora,

Leider liegen noch keine Untersuchungen iiber die Algen von
Seeklima-Hochmooren vor; infolgedessen ist es mnicht mdoglich, die
Funde aus der Zehlau mit einem gleichwertigen Moorgebiete zu ver-
gleichen. Wenn hier trotzdem ein Vergleich der Zehlaualgen mit der
Algenflora der bis jetzt untersuchten Zwischen- und Hochmoore ver-
sucht wird, so geschieht es, um auf diese Weise zu sehen, welche
Algenarten der Zehlau auch in anderen Moorformationen vorkommen,
welche dagegen ihr und damit wohl auch den anderen Seeklima-Hoch-
mooren allein eigen sind.

Da in den wenigen, als Vergleichsobjekte in betracht kommenden
Arbeiten fast nur die Desmidien beachtet sind, muf} ich mich hier
auf sie beschriinken. Auf einige interessante, auch sonst aus Mooren
bekannte Algen anderer Gruppen bin ich im systematischen Teil
kurz eingegangen.

In der folgenden Zusammenstellung (Tab. 10) sind hinter den
Zehlanalgen die Moore angegeben, in denen die betreffende Art be-
reits gefunden wurde. In den einzelnen Rubriken sind folgende Axr-
beiten beriicksichtigt:

Preufien: Sonmipre 1899 (Ahlenmoor bei Bremerhaven, Aug-
stumalmoor und Grofles Moosbruch in Ostpreufien),

Osterreich: Gruvow 1851,

Skiren: Levanper 1900 (einige Felsensphagnete mit zwischen-
bis hochmoorartigem Habitus),

Alpen: Hemern 1891 (meist Hochmoore),

Schwarzwald: Somvipre 1893 (Sphagnum-Siimpfe), ScHLENKER
1908 (Schwenninger Zwischenmoor und zwei Hochmoore),
Rasanus 1915,

Liineburg: Sommmr 1903 (Liineburger Heide),

Eppendorf: Hrermwne & Horxrerp 1904 (Eppendorfer Moor
bei Hamburg),

Hannover: v. Avrexn 1910,

Burgidschin: MusLernaLer 1910 (Burgischinmoos).

Ein @ in der Tabelle bedeutet, dafi genau dieselbe Form ge-
funden wurde, wihrend ein ® angibt, daB eine andere Varietit ge-
nannt wird.

Die Zusammenstellung zeigt, dafl neben gewissen, nur hier und
da einmal auftretenden Formen manche Arten fast keinem Sphagnum-
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Tabelle 10, Verbreitung der Zehlauhochmoor-Desmidien in anderen Mooren.

Bisher angegeben

aus Mooren in:

i
=
Desmidien des Zehlau-Hochmoors: 4 E | e
é g 8| 4 Eg:‘ ,§ § E féﬂ Weitere Fundorte
ElZ|3|53|5 |8 52

Mesotaenium mierococcum —|—|—|@|—|—|—{-|—] Schlesien
Mesotaenium endlicherianum var. grande |@®@ | — | — | ® | @ | — | — | — | — | Bohmen
Cylindrocystis Brebissonii ® — | —|® | ® —|—|®|— | Spitebergen, Gronland
Cylindrocystis crassa , —|—|—1—|®@|—|—|—|—| Nord-Amerika
Cylindrocystis sparsipunctata . —|—=|—=|=|—|—|—|—|—] Tirol
Penium digitus f, typicum . © ® ® ©® ® ® — @ |®| Verbreitet
Penium digitus f. lamellosum . —|—|— o ®|®|®|®|—| Verbreitet
Penium minutum . —|—|—|—|®|—|—|—|—| Schlesien, Bshmen
Penium crassiusculum —|—|—|—|—|—|—|—]|—] Alpen, Baden
Penium truncatum —|—=|=|—|—]|—{—|-—]|—| England
Penium polymorphum ®|—|—|®|—|—|®|®|—| Bayern, Thiiringen
Penium spirostriolatum . —|—|—|—|® | ®|—=|—| ®]| Irland, Schottland
Closterium Jenneri —|—|—|®|®|- |—|®|—] England
Closterium pronum —_—| === |®o|®|—|®
Tetmemorus Brebissonii . ® ® —| @ ® ©® @ ® | Gebirgsmoore
Tetmemorus minutus . o|—|—|—|@|—|—|—|—
Pleurotaenium tridentulum . =] === |®]|— i — | — | Nord-Amerika
Pleurotaenium de Baryi . e|—|—|—|—|—|—|—| @] Bohmen
Cosmarinm palangula, e|—|—|(ole|—|— @|—
Cosmarium moniliforme var. == | =t =] B @ | == ==
Cosmarium subtumidum . —|—|—=|—|®|—|—|—|—] Bthmen
Closmarinm tenue f, strusoviense . ® —|—|—|—|—|—|—]|—| Bohmen
Cosmarium pygmaeum —|@®@|—|—|—|—|@®|—|—] Vogesen, Kiirnten
Cosmarium obliquum . o — | —|o|®|® | —|—|—| Kirnten,Salzkammergut
Cosmarium Hammeri var, . —|—=|—=l®|®|—|—]|—|®| Kirnten
Micrasterias truncata . o — @ e ® @ ® @ ®| Verbreitet
Eunastrum binale var, . ® —0|0|e|e|—|w®|®]| Verbreitet
Arthrodesmus incus —|—|eo|leo|e|e|—|®|—] Tirol
Holacanthum antilopacum var. @ (0| |e|o|—|®|®| Thiringen
Staurastram margaritaceum f. Ol—leolel0o—leo|le|—
Staurastrum nigrae-silvae —|—=]—|—|®|—]|—|—|—| Baden
Staurastrum polymorphum var, — =100 |0 |®|® | ®|—]| Ziemlich verbreitet
Staurastrum furcatum o|l—|o|l—|@®@|—|—|—|—
Didymoprium Grevillei . —|—|— e @ —|—|[—|—
‘Grymnozyga Brebissonii . ® —|® @ ©® ® — | ®| ®| Verbreitet

——— b
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Moor, sei es Zwischen- oder Hochmoor, zu fehlen scheinen. Ks sind
dies vor allem:

Penium digitus,

Tetmemorus Brebissonii,

Micrasterias truncata,

Euastrum binale (in allerlei Varietiiten),

Grymnozyga Brebissonii.

Auch in den bis jetzt von mir untersuchten gréfieren Sphagnum-
stimpfen Ostpreullens fehlt fast niemals eine von diesen Arten. Nur
ist hierzu zu bemerken, dall Penium digitus als f. lamellosum mehr in
Ziwischenmooren vorkommt, wihrend f. digitus auf Hochmoore be-
schriinkt ist. Jene Form der Zehlau indessen, deren Zellsaft so inten-
sive Violettfirbung zeigt, fand ich noch in keinem anderen Moor,
auch in der Literatur fehlt hieriiber jede Angabe.

Eine ganze Reihe anderer Arten sind nur selten einmal in einem
Hochmoor gefunden, wieder andere, die auf der Zehlau nicht selten
sind, fehlen den anderen Mooren giinzlich. Inwieweit wir es hier mit
typischen Seeklimahochmoor-Formen zu tun haben, miissen erst weitere
Untersuchungen klarstellen. Sicher ist jedenfalls, dafl den Seeklima-
Hochmooren die Pediastren und Volvocaceen, die aus allen anderen
Mooren angegeben werden (besonders Pediastrum boryanum, Pandorina
morum und Hudorine elegans), durchaus fehlen. In Ostpreuflen fand
ich sie nur in Zwischenmoor-Torfstichen.

Gewill liefen sich noch andere Ergebnisse aus derartigen Ver-
gleichen ableiten, Doch da bis jetzt nur wenige Untersuchungen vor-
liegen, kann eine vergleichende Zusammenstellung vorldufig nur wenig
‘Wert haben und keine allgemeineren Schliisse zulassen.

6. Die Zehlaualgen als Eiszeitrelikte.

Bekannt wurde das Zehlaubruch in wissenschaftlichen Kreisen
zuerst durch das Auffinden des Schmetterlings Oeneis jutta Hs. (STurm-
HOEFEL 1895), dessen eigentliche Heimat die Tundren Sibiriens sind.
Auch sonst sind unter der Schmetterlingsfauna auf dem Hochmoor
und in den Wildern nordlich des Bruches eine ganze Reihe nordischer
Elemente vertreten. Ich mnenne nur noch Argynnis aphirape, Anarta
cordigera und Plusia microgamma. Alle diese Falter haben ihr eigent-
liches Verbreitungsgebiet weiter nérdlich und sind bei uns auf wenige
Hochmoorflichen beschrinkt.

Durch die Reichhaltigkeit des Zehlaubruches an nordischen
Lepidopteren angeregt, untersuchte ich 1913 das Hochmoor auf seine
Rhizopodenfauna hin. Tatsichlich gelang es mir, eine Anzahl seltener
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borealer Arten unter ihnen zu finden, von denen eine im Uferschlamm
der Blanken hidufige Form, Difflugia rubescens, fiir das europiische
Festland zum erstenmal festgestellt werden konnte. Sehr seltene,
ausgesprochen nordische Rhizopoden aus der Zehlau sind ferner:
Difflugia piriformis var. lacustris und D, curvicaulis, die zuerst in der
Tiefe des Genfersees, dann in den Sphagnum-Rasen einiger wenigen
Hochmoore gefunden wurden?).

Wir miissen - annehmen, dafl jene, sonst nur im Norden ver-
breiteten Arten mit den Gletschern der Eiszeiten auch in unsere Breiten
gekommen sind. Hier sind sie dann spiter, als das Klima wirmer
wurde, wieder ausgestorben. Nur an ganz wenigen Standorten, die
noch jetzt ihnliche Lebensbedingungen aufweisen, wie zur Kiszeit,
haben sie sich erhalten, sei es in hoher gelegenen Gebirgsgegenden,
in den kiihlen Tiefen einiger Alpenseen oder in den Sphagnum-Rasen
der weiten Hochmoorflichen Norddeutschlands.

Derartige Kiszeitrelikte sind unter den héheren Pflanzen schon
lange bekannt, sieht man doch die Hochmoore iiberhaupt als ein Stiick
eiszeitlicher Landschaft an, das sich mit seiner gesamten Pflanzenwelt
im Laufe der Zeiten wenig verindert erhalten hat. Es ist infolge-
dessen nicht gut mdglich, aus der Flora des Zehlaubruches boreale
Arten besonders hervorzuheben, da wohl simtliche Pflanzen dort
Relikte der Eiszeit sind.

Es kam mir bei dieser Arbeit nun besonders darauf an, zu unter-
suchen, ob auch unter den Algen der Zehlau derartige Elemente
vorhanden sind, die sich als Kiszeitrelikte dokumentieren; denn wie
die Algen, so galten auch die Rhizopoden bis jetzt als unbedingte
Kosmopoliten, und dennoch lieflen sich gerade unter diesen typische
Kiszeitrelikte auffinden,

Als Glazialrelikt erweist sich ein Lebewesen dadurch, dal es
hauptsiichlich aus Gegenden im hohen Norden oder im Gebirge be-
kannt ist.

Welche von den Zehlaunalgen im Norden verbreitet sind, zeigt
am besten wieder eine tabellarische Zusammenstellung dhnlich der im
vorigen Abschnitt (Tab. 11).

Wieder kann ich blof die Desmidiaceen beriicksichtigen, da nur
sie allein in allen von mir eingesehenen Arbeiten behandelt sind.

In den einzelnen Rubriken sind folgende Abhandlungen beriick-
sichtigt:

1) SreiNEckE 1913, S, 323-—327.
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Tabelle 11.  Verbreitung der Zehlauhochmoor-Desmidien im Gebirge
und in nordischen Gebieten.
g

203 ir
2|k R 3
Desmidien des Zehlau-Hochmoors: & | 5 oo Bt 8|8 =8
55|25 |E|8% 2|5 5|8
B || |5|S|E |&|5|<d|S
Mesotaenium micrococcum =l | == =
Mesotaenium endlicherianum var. grande . ® 0 o o e —|—|—|—|—
Cylindrocystis Brebissonii . AN BN BN BN AN BN AN BN BN
Cylindrocystis crassa o|® — 0 0o @® — —|—|—
Cylindrocystis sparsipunctata — === |—|=|—=|=|=1—
Penium digitus forma typicum L AN BN BN BN BN NE BEEl b
Penium digitus forma lamellosum ® o e e 0 ———
Penium minutum . . . . - o o|—| 0 0|0 —|—|—
Penium erassiusculum . —|@|—|®|—|@®|—=[—|—|—
Penium truncatum . —|—=|—|®|—|@®|—]|—|—]|—
Penium polymorphum . —|—|® ® ® ® e & —|—
Penium spirostriolatum — 9| — @0 @ ®(—(—(——
Closterium Jenneri . ® oo ® 0 @ — —|0O
Closterium pronum . =|l—|—|® @ ® —|—|—|—
Tetmemorus Brebissonii o o o0 0 ® 0 —|——|—
Tetmemorus minutus o 0| —|0® —|® — —|—|—
Pleurotaenium tridentulum i | i sl ) e fiomt e s |5
Pleurotaeniopsis de Baryi —|=|=|=|—|®|@®|l—|—|—
Cosmarium palangula . o e 0|l —\ 0| —|—|—|—
Cosmarium moniliforme var, —|=l=|@|—|@|®0|—|—|—
Cosmarium subtumidum . L EROREN BN B REA RN N
Cosmarium tenue var, . ==l @ === | = |=1—
Cosmarium pygmaeum - |l—|—|o® ® e —|—|©®
Cosmarium obliquum == =| &= @]
Cosmarium Hammeri var, (ORNOREONNON E=RRORNORNORN RHC.
Micrasterias truncata ® o o o0 & | — | —|—
Euastrum binale var. . eI — 0 eolelc|®
Arthrodesmus incus , L 3N BECREN N AN REORN BN
Holacanthum antilopaeum var, —|®|w|e|— |- e|—
Staurastrum polymorphum var, ® 000|000 |le|o|o|@®
Staurastrum nigrae-silvae =il il =il I= =il e ===
Staurastrum furcatum , ® o0 |0 0 06|O
Didymoprium Grevillei — o|l®| @ —|@®—|—|——
Gymnozyga Brebissonii ) ® 0 0(® 0 0 0
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Riesengebirge: Scuroper 1898 (Hochgebirgsregion),

Schwarzwald: Rasanus 1915 (iiber 600 m Héhe),

Alpen: Hemern 1891 (,Ramsauer Torfmoor in 1000 m,
kleines Zwischenmoor auf dem Rofbrand in 1768 m H¢he),

Irland: Apams 1908, Wrsr 1912 {Clare Islands an der West-
kiiste Irlands),

Orkneys: Frrrscm 1911 (Siid-Orkneys), Wrst 1905 (Orkneys
und Shetlands),

Finnland, Schweden, Norwegen: Errvine 1881 (Finnland),
Borpr 1887 (Schweden, Norwegen), Lmvaxper 1900
(Skiiren),

Spitzbergen: Borer 1911, Boupr 1887 (Spitzbergen und
Beeren-Insel),

Arctis: NorpstepT 1875 (Nowaja-Semlja, Russisch Lappland),
Borpr 1887 (Lappland, Nowaja-Semlja),

Sibirien: Borer 1885, BoLpr 1887,

Gronland: Norpsrepr 1885, Borpr 1887 und 1888.

‘Wieder sehen wir einige jener Algen, die fast in jedem Moor
vorhanden waren, hier hiufig auftreten. Fine Anzahl anderer Formen
aber ist in dieser Tabelle bedeutend hiiufiger vertreten, als in der vor-
herigen, so Cylindrocystis Brebissonii und Stauwrastrum polymorphum.
Beide sind auch in der Zehlau héufig, kénnen also wohl als nordische
Elemente angesprochen werden.

Aber auch die meisten anderen Moordesmidien sind nach der
Tabelle im Norden verbreitet, wiihrend sie an anderen Ortlichkeiten
nahezu ginzlich zu fehlen pflegen. s liegt daher der Schlufl nahe,
daB die meisten in Hochmooren und teilweise auch in Zwischen-
mooren) vorkommenden Desmidien (und wahrscheinlich auch andere
Algen) nordische Formen darstellen.

Besonders mdchte ich hierher die folgenden Arten rechnen?):

Schizophyceen: Chroococcus turgidus,
Calothrix Weberi.

Desmidien: Oylindrocystis Brebissonii,
Penium minutum,
Cosmarium subtumidum,
Cosmarium moniliforme,
Cosmarium palangula,
Cosmarium tenue f. strusoviense,

) Die von WEsT neuerdings aufgestellten Listen montaner und alpiner Des-
midien konnten leider nicht mehr beriicksichtigt werden.
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Micrasterias truncata,
Gymnozyga Brebissonii,
Tetmemorus Brebissonii,
Holacanthum antilopaeum,
Staurastrum nigrae-silvae,
Staurastrum polymorphum,
Staurastrum furcatum.

Diatomeen: TUber die Diatomeen kann nichts Bestimmtes
ausgesagt werden, da Untersuchungen iiber nordliche
Siilwasser-Kieselalgen fehlen. Sollten unter ihnen
auch nordische Ilemente vorhanden sein, so kimen
nur folgende dafir in betracht:

Frustulia subtilissima,
Frustulia saxonica,

Eunotia lunaris,

Funotia paludosa var. turfacea.

Es erhebt sich nun weiter die Frage, woher diese Angehérigen
eines fremden Florenelementes mitten in unsere Landschaft gekommen
sind? Hierauf ist nur eine einzige Antwort méglich: Jene nordischen
Pflanzen haben sich in den Torfmoosrasen unserer Hochmoore seit der
Fiszeit erhalten.

Moglicherweise finden wir die typischsten Glazialrelikte unter den-
jenigen Desmidien, die ihre gréfite Individuenzahl in der kilteren Jahres-
zeit, also im Frithjahr und Herbst, erreichen, im warmen Sommer da-
gegen mehr oder weniger stark zuriickgehen (S. 96).

Dafi nun gerade die Zehlau zu der Kiszeit in Beziehung steht
und jene damals hier herrschenden nordischen Verhiltnisse besser als
andere Hochmoore sich bewahrt hat, ist besonders deutlich aus
folgenden Funden zu ersehen:

Euastrum binale v. dissimile, bisher nur von Norpstepr in
Spitzbergen (Recherchebay, Adventbay, Cap Thordsen und Mosselbay)
gefunden;

Staurastrum 'polymorphum v. stmplex, bisher nur durch
West von den Shetlandinseln bei Lerwick bekannt geworden;

Cosmarium Hammeri v. subangustatum, von Borpr in
Sibirien gefunden und fiir Europa erst aus dem Millstddter See in
Kiérnten nachgewiesen;

Mesotaenium endlicherianum v. grande, eine echt nordische
Form, die bisher nur im Hochgebirge und in wenigen Hochmooren

Deutschlands wiedergefunden wurde. Desgleichen
O
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Penium spirostriolatum, das in Nordamerika, Schottland,
Irland, Dénemark und Schweden nicht eben selten ist, wihrend es in
Deutschland nur aus wenigen Hochmooren bekannt wurde. Hierher
wiire auch :

Trachelomonas globularis zu stellen, ein Flagellat, das bisher
nur von AwrriNzEw im Bolokoje-See in Rufland (dstlich der Waldai-
hohe) gefunden wurde. Vielleicht gehort auch .

FEuglena elongata hierher, die bis jetzt nur aus kalten Quellen
Neuseelands bekannt, in der Zehlau gar nicht selten ist. Es ist wohl
anzunehmen, daf diese Euglena, die schliefilich entfernte Ahnlichkeit
mit E. viridis hat und gewill oft mit dieser verwechselt wurde, auch
in nérdlichen Gebieten verbreitet ist. Auch

Cosmarium moniliforme var. pulcherrimum gehort zu
den typischen Kiszeitrelikten, wenn eine von Errvive aus Finnland
beschriebene, nicht niher bezeichnete Form mit ihm identisch ist
(S. 61).

Ferner wiren aufler jenen vorher aufgezihlten Algen noch be-

sonders
Oedogonium Itzigsohnii,

Binuclearia tatrana?),

Gloeocystis gigas und

Qocystis solitaria hierher zu rechnen. Sie sind — soweit
die spirliche Literatur einen Uberblick gestattet — in der Ebene im
allgemeinen sehr selten, wihrend sie in den Hochmooren, im Gebirge
und in noérdlichen Liéndern (Sibirien, Orkneys) héufig angetroffen
werden 2),

Schlieflich mdchte ich von den Protococcoideae noch

Gloeoplax Weberi,

Conochaete Klebahmnii, vielleicht auch noch

Coelastrum reticulatum. var, conglomeratum
zu den Glazialrelikten stellen.

Sonmipre (1893, S. 4) erklirt das Vorkommen von nordischen
Algen in den Schwarzwald-Hochmooren nur damit, daf die Algen
gegen Klimaverdnderungen unempfindlich sind und deshalb {iberall

1) Nachtriiglich sehe ich, daB auch RapaNus (1915) Binuclearia tatrana als
Glazialrelikt anspricht. Sie ist ,,in Schwarzwaldmooren sehr hiiufig, aber in der Ebene
noch nicht gefunden. Auch in anderen Gegenden ist sie typische Bergalge“ (8. 80).
Die gleichfalls als Eiszeitrelikt angegebene Dicranochaete wurde in der Zehlau nichf
bemerkt. X

2) Borpr 1885. WesT, Notes on Scotch Freshwater algae. Journ. Bot. 1389.

F-_; —‘4-
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gedeihen konnen. Dadurch ist aber nicht klargestellt, warum gerade
nur in den Hochmooren diese nordischen Formen leben.

Auch jene. Erklirung, nach der die typischen Mooralgen nur
deshalb ausschliefllich zwischen den Sphagnumrasen gedeihen, weil den
meisten anderen Algen, die an den iibrigen Standorten jede Konkurrenz
unterdriicken und die Mooralgen nicht zur Entwicklung kommen
lassen, hier ein Leben unmdglich gemacht wird (Scmmipr 1903), ist
nicht stichhaltig.

Die einfachste und einleuchtendste Erklirung kénnen wir eben
nur darin finden, daB zur Hiszeit jene Algen mit den Gletschern in
unsere Gregenden wanderten und sich nun hier in den Hochmooren er-
halten haben. Denn die Hochmoore weisen ja in verschiedenen Eigen-
schaften noch immer Verhiltnisse auf, wie sie zur Kiszeit bei uns
wohl allgemein geherrscht haben.

Als beim Riickzug der letzten Gletscher allenthalben das Kis
schmolz, nahm den 6stlichsten Teil der Kurischen Niederung ein Schmelz-
wassersee ein, dessen (renze mnach Westen hin durch das zuriick-
weichende Landeis gebildet wurde (Weser 1902, S. 244). Auch dieser
See verschwand; auf den Wiesen wuchsen allerlei (tlazialpflanzen, bis
die Biéume allmihlich die Vorherrschaft erlangten. Die Zehlau war
wahrscheinlich bereits eine sumpfige, mit Torfmoosen erfiillte Niederung,
die nun im Laufe der Zeit, von Menschen unberiihrt, zu dem gewaltigen
Hochmoor emporwuchs, wie wir es heute vor uns sehen.

Dafl sich an jenem weltabgeschiedenen, gleichsam von aller Ent-
wicklung abgeschnittenen Platz auch Pflanzen- und Tierwelt so er-
hielten, wie sie zur Praeglazialzeit hier lebten, ist ohne weiteres ver-
stindlich. Noch trabt der Elch durch die Moosrasen, noch sieht man
die Kraniche iiber das Moor fliegen!). Und wenn das Zehlaubruch
nicht gar so grofl gewesen wire und mehr Dorfer in der Nihe gelegen
hiitten, wiire sicher das Bruch nicht mehr in dem jetzigen jung-
friulichen Zustande. Dann wiren durch die Entwisserung eine Un-
zahl der kostbarsten Tier- und Pflanzenformen ausgerottet worden,
und die Zehlau hiitte dasselbe Schicksal gehabt wie das Augstumalmoor,
dessen in wenigen Jahren zustande gebrachte Meliorierung WzBER
(S. 247) preist:

1) Das Moorschneehuhn (Lagopus lagopus L.), das bis in die zweite Hilfte des
vorigen Jahrhunderts nicht selten war, ist ausgerottet.
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wAuf dem siidostlichen Abschnitte, wo ich 1898 noch miihevoll
und langsam vordringend das pfadlose Moor durchquerte, konnte ich
im Herbst 1900 auf gebahnten, festen Wegen sicher und rasch ver-
kehren; neuerbaute Hauser leuchteten mir entgegen, und die der ersten
Bestellung harrenden umgehackten Acker dehnten sich aus, soweit das
Auge trug. 'Wo kurz vorher noch in der weiten, lautlosen Ode der einsame
Wanderer bei dem anstrengenden Marsche nur das Pochen des eigenen
Herzens vernahm, wo der verlorene Schrei eines rasch voriiberstreifenden
Vogels oder das leise klagende Sausen des Windes in den ver-
kiitmmerten Féhren kaum das erhabene Schweigen der Wildnis unter-
brach, da wird bald der fréhliche Lirm spielender Scharen rotwangiger
und blondgelockter Kinder die Luft erfiillen . . . .*

Es ist schon, wenn Menschenarbeit sich langsam und sicher die
Natur untertan macht, aber es wire doch zu beklagen, wenn die
Moorlandschaft, jenes so eigenartige Stiick Vorwelt mitten in unserer
Zeit, schwinden sollte.

Es ist daher dankbar anzuerkennen und mit Freude zu begriiflen,
dafl das nach Poronii's Ansicht ,herrlichste, grofartigste und jung-
friulichste Hochmoor Deutschlands, das Zehlaubruch, vorldaufig unter
Schutz gestellt ist.

Hoffen wir, daB aus jenem vorldufigen Schutzgebiet ein fiir
alle Zeiten bleibendes Naturdenkmal wird.
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Tafelerkldrung. J

1. Penium digitus BreB. forma typicum. Verlandende Hochmoorblinke, 130 u
lang. Vergr, 620. (8. 57 und 87). b
2. Gloeocystis gigas (Kc) LaceErH. Hochmoorblinke. Mit Gallerthiille 27 wiim
Durchmesser, Vergr. 1060. (8. 71).
a) var. rufescens A. BR., b |
b) forma typica n. f.
3. Zygogonium ericetorum Kac. (8. 60).

a) forma aquaticum KircH. Verlandende Hochmoorblinken. 40 u lang.
Vergr. 1060.
b) forma terrestre Kircm Auf Torfschlamm im Hochmoor. Zellen etwa
18 w breit, Vergr. 400.
e) In 0,20/yiger Knor'scher Nihrlosung gezogene Form. Zellen 35 u
lang, 15 w breit, Vergr. 1060. (8. 90),
4. Stigonema ocellatum (DiLLw) Trnurer. Hochmoorblinke. Infolge der Nihr-
salzarmut des Hochmoorwassers verfirbt, Vergr. 830. (S. 28 und 83).
5. Cosmarium moniliforme RALrs var. pulcherrimuwm mnov. var. Hoch-
moorblinke. 50 g lang. Vergr. 850. (8. 61).
6. Mesotaenium endlicherianum NALG. var. grande NorpsT. Batracho-
spermumgraben des Hochmoors, Vergr., 1060. (8. 56).
a) Vegetative Zelle kurz vor der Teilung, 58 g lang, 13 u breit,
b) Conjugationskugel (Zygote), 80 x im Durchmesser.

e e i, —— e, s e ey ]

A

=



Schrifren der Physik. Gkon. Gesells. Konigsberg i.Pr. (56.Jahrg. 1915.) Taf I,
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