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Zur wahren Erkenntniss des Planktons Skageraks 1st nothig
aut die periodischen Veridnderungen Riicksicht zu nehmen,
welche durch Meeresstromungen hervorgerufen werden. In
so fern nadmlich das Auftreten der Planktonorganismen von
physikalischen Faktoren abhangt, kénnen die beiden den hydro-
graphischen Karakter des Skageraks bestimmenden Haupt-
stromungen nicht ohne Kinfluss sein besonders auf dasjenige
organische Leben, welches an die hoheren Wasserschichten
oebunden 1st. Es stehen ndmlich diese Stromungen in scharfem
Gegensatz zu einander und zwar dadurch, dass im Friihling
und Sommer das salzarme Wasser des baltischen Meeres nach
Skagerak und der Siid- und Westkiiste Norwegens entlang
hinaus dringt, 1m Herbst und Winter dagegen durch Finfluss
salzreicheren Wassers — von 31—32 %0 Salzgehalt — von
der Nordsee aus ersetzt wird !.

Die vorldaufigen Planktonuntersuchungen im Skagerak und
an der Westkiiste Schwedens, welche in den Jahren 1893—-1894
theils mit dem Lotsdampfer Goteborg, theils mit dem Ka-
nonenboote Svensksund gemacht wurden, waren schon ge-
eignet die Abhéingigkeit des Planktons von den jedesmaligen
hydrographischen Verhidltnissen anzuzeigen. Um ein sicheres
Urtheil tber den Karakter der KFiange zu gewinnen fehlte
aber noch an geniigende Kenntniss einerseits des in der Nordsee
heimischen Planktons, andrerseits des baltischen Planktons.
Um in dieser Hinsicht von Seite Schwedens den Mangel abzu-
helfen sind 1m Laufe des Jahres 1894 von vier schwedischen
Feuerschiffen aus Planktontinge gemacht, und zwar mit hydro-
oraphischen und meteorologischen Beobachtungen beziiglich
der Richtung und Stirke der Strome, des Salzgehalts, der

! Vergl. O. PETTERSSON und G. EKmMAN: Grunddragen af Skageraks och
Kattegats hydrografi. K. Svenska Vet.-Akad. Handl. Bd 24, N:o 11, 1891.
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Richtung und Stirke der Winde verkniipft. Es wurden diese
mit der Einwilligung und geneigter Forderung des Vorstehers
des nautisch-meteorologischen Bureau zu Stockholm, des Herrn
Kommandorkapitin F. MALMBERG, von den beziiglichen Feuer-
meistern ausgetiithrt.

Die Ergebnisse dieser Finge darzulegen 1st der néchste
Zweck dieser Schrift, deren Verfasser die Arbeit der Unter-
suchungen unter sich so vertheilt haben, dass der vegetabilische
Theil von Professor CLeVE, der animalische von mir bearbeitet
worden. Es sind ausserdem alle Angaben einzelner Forscher
und Expeditionen, welche aut die Planktonfauna des baltischen
Meeres sich beziehen, mit jenen zusammen gestellt um dadurch
ein wo moglich vollstindiges Bild des thierischen Plankton-
lebens desselben zu gewinnen. Was die Flora betrifft hat
solches gegenwirtig nicht geschehen konnen, da die dariiber
veroffentlichten Nachrichten zu allgemein abgefasst sind um
eine eingehende Vergleichung zu gestatten.




-

Historik der baltischen Planktonforschungen.

So wie die zu erwdhnenden schwedischen Planktonfinge
ausschliesslich @ offener See gemacht sind, werden 1m Fol-
genden nur dergleichen Planktonforschungen besprochen, die
unter denselben Verhiltnissen Statt gefunden haben.

Am oftesten findet sich ber den Planktonverfassern der
Ausdruck »pelagisch» aut diejenigen Thiere bezogen, welche
der offenen See angehorig sind. Ks hat sich aber H&cKEL
ogegen diesen Sprachgebrauch ausgesprochen und zwar aus dem
Grunde, dass der erste Plankton-Forscher und -Verfasser, der
dieses Wort gebraucht hat, ndmlich Jomaxnxgs MULLER, mit
»pelagischem Auftrieb» diejenigen Organismen bezeichnete,
welche der Meeresoberfliche angehoren, ser es dass sie der
Kiiste nahe oder von ihr fern sich finden. Es sollten demnach
spelagische» Organismen 1m (egensatz zu »bathybischen», d. 1.
nur in der Tiefe lebenden, getasst werden, also aut die vertikale
Verbreitung sich beziehen. Um dagegen die lorizontale Ver-
breitung zu bezeichnen fithrt Hacker die Worter »oceanischy
und sweritisch» ein, mit jenem die 1m »offenen Meeres, mit
diesem die an den Kiisten der Kontinente, Inseln und Ar-
chipeln lebenden Planktonorganismen bezeichnend.

Was das baltische Meer betrifft konnte es zwar durchaus
zum (xebiete des neritischen Planktons 1m Sinne H&CKELS
cgerechnet werden, da aber dort ganz wie im Ocean ein Unter-
schied zwischen dem Plankton der offenen See und dem Kiisten-
plankton gemacht werden kann, scheint es néthig fir diese
Verhiltnisse bestimmte Bezeichnungen zu haben, welche zu-
oleich auf die siissen Gewisser — grissere sowle klelnere —
sich beziehen konnen. Als solche werden vorgeschlagen:

>autoplanktonisch, und »littoral», deren jenes Wort die grissere
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Unabhingigkeit der Organismen des offenen Meeres gegeniiber
die anderen hervorheben soll.

Nach diesen vorausgeschickten terminologischen Bemerk-
ungen mogen die Forschungen in Bezug auf das Autoplankton
des Baltischen Meeres iibersichtlich besprochen werden.

Von dénischer Seite machte OrHo FrieprRIcH MULLER schon
im vorigen Jahrhundert — in den siebzig Jahren -— einige
marine Untersuchungen an verschiedenen Punkten des bal-
tischen Gebietes. In spiteren Zeiten hat unter anderen P. E.
MirLLer und R. BeEreH zur Kenntniss des Planktons um die
dinischen Inseln beigetragen.

Von Deutschland aus sind schon vom Jahre 1835 durch
EnrexBeré und mehrere andere Forscher Aufschliisse iiber
einzelne Planktonformen der siidlichen Ostsee gegeben; seit
der Stiftung der Kieler-Commission zur wissenschaftlichen.
Untersuchung der deutschen Meere 1m Jahre 1870 1st dem
Plankton im Allgemeinen eine vorziigliche Aufmerksamkeit
zugewandt und zwar durch die beiden Expeditionen in der
Ostsee, die 1. Pommerania-Expedition, 6 Juli—23 Aug. 1871,
und die 2. Holsatia-Expedition, 15—25 Sept. 1887. Die Fahrt
Pommeranias ging von Kiel aus nach Ystad, N. Bornholm,
Simrishamn, durch Kalmarsund nach Landsort und Stock-
holm; von da wieder zuriick nach Gotland, Memel, Danziger-
bucht, Oland, Stolpe, S. Bornholm, Riigen und Kiel.? Die
Fahrt Holsatias ging von Stettin aus nach Memel, dann
nach S. Gotland, S. Oland, Stolpe, Memel, S. Bornholm und
von da nach Kiel.? Im J. 1886 hat O. E. ImHOF? von 1m
Juni desselben Jahres an vier verschiedenen Orten, nidmlich
1m Liibecker Hafen, Stockholms Hafen, Finnischen Meerbusen
und in Newa, bei Petershurg, gesammeltem Plankton eine Ver-
zeichnung geliefert, welche indessen hauptsidchlich autf Littoral-
formen sich bezieht. An den Kiisten Estlands und Livlands
sind 1n den Jahren 1881, 2—6 August, und 1883, 7—29 Juni
und 2—6 August, durch Prof. M. Braux in Dorpat biologische
Untersuchungen an Bord russischer Zollkreuzer ausgetiihrt.*

! Jahresber. d. Comm. zur wiss. Unters. d. deutschen Meere in Kiel fir
das Jahr 1871. Berlin 1873.

* VI Bericht d. Comm. zur wiss. Unters. d. deutschen Meere in Kiel. 1890.

0. E. Imaor: Uber mikroskopische pelagische Thiere aus der Ostsee.
Zool. Anz. IX Jahrg. 18R86.

* Archiv fir die Naturkunde Liv-, Est- und Kurlands 2 Ser. Bd 10.
Dorpat 1884,
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Vom Jahre 1884 ist zu erwidhnen die Fahrt S. H. des
Fiirsten von Monaco mit der Jacht Hirondelle 1m baltischen
Meere von 54° 59’ N. Lat. bis hinauf in den finnischen Meer-
busen, wihrend deren auch Planktontinge gemacht und von
den Herren G. PoucHET und J. pE GUERNE untersucht worden.!?

Von finnischer Seite sind Forschungen iber das baltische
Plankton ausgefuhr im Jahre 1867 in den Scheeren Abo’s von
A. CAJANDER,? im J ahre 1887 in den Scheeren des S.W. Finlands,
in der Alands- und der bottnischen See sowie im bottmschen
Busen, iiberall nach der finnischen Kiiste zu, von O. NorDQVIST;?
sodann 1n neuester Zeit 1im finnischen Meerbusen von LLEVANDER
18944 und von STENR0OS 1895.°

Von den schwedischen Kiisten des baltischen Meeres sind
zuerst die das ganze Kiistengebiet umfassenden Forschungen
W. LILLJEBORGS zu erwihnen, ferner diejenigen von (. LIND-
STROM;® die von L. KorLmopiNn zunichst um Gotland, von H.
Mu~NTHE 1n der bottnischen See bis hinauf in den bottnischen
Busen und von L. JAGERSKIOLD 1n der Alandssee und dem
finnischen Busen gemachten Sammlungen; endlich die neulich
— 1894 — von schwedischen Feuerschiffen aus genommenen
Planktonproben, welche zu dieser Mittheilung Anlass gegeben.

Diese Feuerschiffe sind folgendermassen stationirt: 1) Das
Feuerschiff »Sydostbrotten» im nérdlichen Qvarken, S. von
Umea, 1 63° 20 N. Lat.; 2) »Grundkallens> 1m siidlichen
Qvarken, an der Siidgrenze der bottnischen See in 60° 30’
N. Lat.; 3) »Kopparstenarne> N. von Gotska Sandon in 58° 35
N. Lat 4) »Kalkgrundet) im siidlichen Theil des Oresund,
1 H5H° 36’ N. Lat.?

Die Planktonfidnge aus Sydostbrotten umfassen 7 Monate
(Maj 14—Nov. 12); diejenigen aus Grundkallen 8 Monate (April

* Comptes rendus de I’Académie des sciences T. 100. Paris 1885: Sur la
Faune pelagique de la mer Baltique et du golfe de Finlande.

* A. H. CAJANDER, Bidrag t. kinnedomen om sydvestra Finlands krustaceer.

3 0. Norp@visT, Bidrag t. kinnedomen om Bottniska vikens och norra
Ostersjons evertebratfauna. Meddel. af Soc. pro Fauna et Flora Fennica 17, 1890.

* K. M. LEvANDER, Materialien zur Kenntniss der Wasserfauna in der
Umgebung von Helsingfors mit besonderer Beriicksichtigcung d. Meeres-
fauna. I. Protozoa. II. Rotatoria. Acta Soc. pro Fauna et Flora Fennica
XI1I, 1894.

> K. E. STENROOS, Die Cladoceren der Umgebung von Helsingfors. Acta
Soc. pro | e s XI 1895.

® (. LINDSTROM, Bldraﬂ' t. kinnedomen om Ostersjons invertebratfauna.
Ofvers. Vet.-Akad. Forhandl. 12 arg. 1355.
" Dazu kommen noch drei Planktonprohen vom Feuerschiffe »Fladen»
in Kattegat unweit Varberg.
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H>—Nov. 23); diejenigen aus Kopparstenarne 6 Monate (Mai
12—O0kt. 10); diejenigen aus Kalkgrundet 4 Monate (Aug. 6—
Nov. 26). Innerhalb jeden Monats sind gewshnlich drei Fange
gemacht und zwar zwei bei Tage, ein bei Nacht unmittel-
bar nach emem der Tagfinge. Iis ist dies Verfahren in der
Fanginstruktion empfohlen, nm dadurch den Nachweis zu be-
kommen einer etwa durch Lichtmangel begriindeten Verschie-
denheit der Planktonfauna in solchen Fillen, wo die physi-
kalischen Verhidltnisse iibrigens sich gleich bleiben.

Es sind die Stationen der drei erstgenannten Feuerschiffe
50 belegen, dass die Finge den Karakter des offenen Meeres
ausgepragt haben und somit die bisherigen Planktonforschungen
in der Nidhe der Kiisten Finlands und Schwedens ergéinzen.
Sie tragen aber zugleich wesentlich dazu be1 die Liicke in der
Kenntniss des baltischen Planktons auszufiillen, welche bisher
gerade diese Meeresgebiete umfasste, ndmlich die N.W. Ostsee,
die W. Alandssee und die Bottensee. Freilich sind die Fange
nur in der Oberflache oder in deren unmittelbaren Néhe gemacht
und es wire deshalb moglich, dass die Verbreitungsgrenzen
einiger Formen sich ausdehnen wiirden, wiare die Plankton-
fauna der salzreicheren Unterstrome. besonders in der N.W.
Ostsee, eben so bekannt. Jedoch ldsst sich schon jetzt wie mir
ccheint emn Gesammtbild des baltischen Planktons entwerfen,
wenn alle von den baltischen Kiistenldndern gemachte For-
schungen zusammen gestellt werden. KEs wird dies in der
toigenden Abtheilung versucht.

11.

Die jetzige geographische Verbreitung und die physikalischen
Bedingungen des baltischen Planktons.

Ber1 Beriicksichtigung der verschiedenen physikalischen
Lebensbedingungen vertheilen sich die Mitglieder der bal-
tischen Fauna folgendermassen:

A) Brackwasserformen; B) Salzwasserformen; C) Eury-
haline (und eurytherme) Formen; D) Relicte Form.
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A. Brackwasserformen.

Mit diesem Namen bezeichne ich diejenigen Formen, welche
nur 1m Wasser elnes gewlssen geringen Salzgehalts gedeihen,
dessen Mittelzahl auf c¢. 5,5 %00 geschidtzt werden kann. Frei-
lich fédllt fir eimige — ndmlich die beiden Copepoden und
Bosmina maritema — das Verbreitungsgebiet fast mit den Gren-
zen des baltischen Meeres zusammen und es wird dadurch die
Mittelzahl fast auf das Doppelte erhéht. Es 1st dem jedoch
nur scheinbar so. Denn es geben die beigefiigten Special-
tabellen zur Hand, dass 1hr eigentlicher Herd in einem salz-
armeren Wasser zu suchen ist als dasjenige der westlichen
Ostsee und dass somit die dort auftretenden Individuen als
Vorposten zu betrachten sind.

Durch nachfolgende schematische Aufstellung wird das
Verbreitungsgebiet der hieher zu z#dhlenden Formen sowie
das Salzgehalt promille und die Temperatur des Wassers, wo
sie gefangen worden, vergegenwirtigt.

F

Rotatoria: Anurza cochlearis GoSsSE var.

| Phycochromacece : Aphanizomenon flosaque

— ———— e w mm= - = o . ——— - — e e — e ———— e —— — =

|
» bottnica NoRDQV. ! —bl” ¥ 6—5 | —
3 Brandti NorbpqQv. . . » —63>20' 6—4 1 G =
Tintinnus borealis HENsSEN . .| D4 42—65° 37’ 5—3 ot = AT

recurvispina JAGERSK. . . .| Finn. Busen—63" 2() b—4 17" — 27
Anurza aculeata EHRBG Var.fg : |
| EReI S iGERIK. ... . .- . . - 28 40" - 09" 20 —4 18°9—11%3
Copepoda: Temorella hirundo GIESBR. . . Kiel—65" 37 12—3 18°9— 273
Acartia bifilosa GIESBR.. . . .| » —03° 20/ 13—4 18°9— 2°3
Cladocera: Bosmina maritima P. E. MULL. » —6b° 37 12—3 | 18°9— 6°7
Diatomacece : (hetoceros bottnicus Cr. | Stockholm—65” 37" 6—3 —

(‘oscinodiscus balticus
ST Al - L A3 60)"—64 6—4 e

|2 TG O 0 e SYREA SR W. Ostsee—6H" 37’ == =

| |
| |
Verbrait Salzgehalt Temperatur
- erbreitungs- |
N ame. L = des Wassers | des Wassers
TE€D1ET. ,
OfeT et Ol
|
|\ Infusoria: Codonella tubulosa Lev.. . . . Finn. Busen—63° 20" b—4 183— 679

— o — ——— — o
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Von den einzelnen Formen ist ausserdem KFolgendes zu
bemerken.

Infusoria.

Codonella tubulosa Il EVANDER.

Von diesem Tintinniden treten die beiden von NorDQVIST®
mit dem Namen C. ventricosa Cr. Br L. abgebildeten Formen
zuwellen 1 demselben Fange auf. ks wird ausserdem bisweilen
noch eine dritte Form bemerkt, die nahe beim Hinterende
erweitert ist, aber das Ende selbst entweder quer abgestutzt
oder sogar ein wenig ausgehohlt hat.

In den Monaten April, Mai, November wurde kein einziges
Kxemplar beobachtet. In Juni—Okt. trat das Thier bei1 Grund-
kallen, nur 1m Herbste (Sept., Okt.) beli Sydostbrotten und
Kopparstenarne auf. In den Scheeren des finnischen Meer-
busens hat es LEVANDER auch 1 Mai, Mirz und Februar
getroften.

Codonella bottnica NORDQV.

Diese Art findet sich nicht in den Feuerschiffsfingen
vertreten. Auch giebt LEVANDER an, dass sie die flachen
Grewdsser der inneren Scheeren vor der offenen See vorzuziehen
schemnt. Vielleicht gehort sie also eigentlich dem littoralen
Plankton an.

Codonella Brandti NoORDQV.

Trat nur ber Sydostbrotten im September in 2 Fingen,
und zwar in einem ziemlich allgemein auf. Wurde aber
tibrigens mnicht beobachtet. KEs giebt LEVANDER an, dass die
Art zwar von Juni bis November im finnischen Busen vor-
kommt; jedoch tritt sie in Sept.—Okt. am zahlreichsten auf,
was auch die schwedischen Finge anzudeuten scheinen.

Tintinnus borealis HENSEN.

Fast alle beobachtete Exemplare waren einzeln oder meh-
rere zusammen auf den Cheetoceros-arten befestigt. In den
Féangen aus allen drei Feuerschiffen wurde sie iibereinstim-

ik . Hig '3, 4!
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mend 1n den Monaten Juli—Nov. gefangen; dagegen fehlte
sie in April—Juni. Es stimmt dies ganz mit ithrem Auftreten
1im finnischen Meerbusen iiberein (siehe LLEVANDER).

Rotatoria.
Anursea cochlearis (0SSE var. recurvispina JAGERSK.

Die Art wurde bei Sydostbrotten allgemein und bei Grund-
kallen in geringer Menge, beides in den Monaten Juli und
Aug., gefangen; ausserdem bei Sydostbrotten in November
vereinzelt. Bei1 Kopparstenarne fehlte sie ganz.

Anursea aculeata [EHRBG var. Platei J AGERSK.

Trat bei1 Sydostbrotten von Juli bis Sept. aut, jedoch im
Anfang und am KEnde in geringer Menge, am zahlreichsten
in August; ber Grundkallen nur in Awugust (wenige); bei
Kopparstenarne nur in September (wenige). Es sollte demnach
1thr Massenauftreten hauptsidchlich im Monate August fallen.
Auch die Beobachtungen LEvANDERS deuten auf ein dhnliches
Auftreten 1m finnischen Meerbusen hin.

Copepoda.
Temorella hirundo (GIESBRECHT.

Wiéhrend der ganzen Fangzeit, April—November, trat
dieser Copepode bisweilen vorherrschend auf, ohne dass sein
Massenauftreten in bestimmte Monaten verlegt werden kann.
So macht er z. B. ber Sydostbrotten die Hauptmasse des
Planktons 1n Juli und August, bei Grundkallen in einzelnen
Fangen in April, Maj, Juni und Juli aus; war ausserdem
allgemein von August bis November (incl.). Bei Kopparstenarne
machte er die Hauptmasse in einem Fang in Juli aus, war
ausserdem allgemein in Juni, Sept. und Okt. Noch be1 Kalk-
grundet trat er massenhaft, besonders bei siidlichen Stromungen,
1 Sept. und Okt. auf, war iibrigens allgemein auch in Aug.
und Nov.

Dass die Art nordlich bis in den bottnischen Meerbusen
geht, beweisen von H. MuntHE in Wanafjdrden bei Nederkalix
eingesammelte, von Prof. W. LiLLiEBORG bestimmte Exemplare,
die im Universititsmuseum zu Upsala sich finden. Beziiglich der
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Furcalinge scheinen die Individuen je nach dem Alter ein wenig
verschieden zu sein; die Form des fiinften Fusspaares beir &
und @ stimmt indessen iiberall ganz und gar mit der von
GIEsBRECHT gelieferten Figur iberein, weicht somit ziemlich
bedeutend von der Form derselben beir 7. affinis PorpE! ab.

Uber das ungleichzeitige Erscheinen der Geschlechter siehe

unten die IV. Abtheilung.

Acartia bifilosa (FIESBRECHT.

Ubereinstimmend bei allen Fangstationen fanden sich
vollig entwickelte Individuen erst 1m Herbste und zwar von
September an bis Ende der Fangzeit (November) bei Sydost-
brotten und Grundkallen; bei1 Kopparstenarne trat die Art
zwar vereinzelt schon am Ende Juli’s und in August auf, aber
zuerst am Knde dieses Monates wurde sie haufiger. In den
Oresundsfingen war sie nur in November vertreten und zwar,
cgecgen Krwartung, bei nordlichem Strom, jedoch von in diesem
Sunde verhidltnissméssig geringer Stérke (32 Schlige 1m Mi-
nute); dabel sel noch zu bemerken, dass der Wind von Sid
zum West (die Stiarke 2) wehte, also die Herbeifiithrung der
traglichen Species von der W. Ostsee aus hatte bewirken
konnen. Was die ausser-baltische Verbreitung der Art betrifft,
1st folgende die mit Sicherheit daraut sich beziehende Angabe:
R. Trmm* fithrt sie unter den Copepoden der siidostlichen und
ostlichen Kiiste der Nordsee und des Wattenmeeres an, nim-
lich von Emshoérn, Cuxhaven und Helgoland. Wie weit sie
sich mit dem baltischen Wasser nach Norden, in Kattegat
und Skagerak, hingefithrt wird, ldsst sich gegenwirtig nicht
sicher ermitteln.

Cladocera.

Bosmina maritima P. E. MULLER.

Die Finge stimmen auch in Bezug auf diesen Cladoceren
in so fern tberein, dass sie durchgehends vom Ende Juli's
bis Mitte Oktobers auftrat. Nur ein einziger Frithjahrstfund

* Abh: d. naturw. Ver. zu Bremen IX. Bd. 2 Heft, 1885, Faf "Vi
Fig. 26 und 27.

° Beitr. zur Fauna d. siidiéstl. und 6stl. Nordsee. Copepoden und Cla-
doceren von Dr R. Timm. In wiss. Meeresunters. herausgegeben von der

Komm. z. Unters. d. deutschen Meere in Kiel und. d. biol. Anstalt auf Helgo-
land 1894.
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i1st zu verzeichnen, namlich vom 13 Mai bei Kopparstenarne,
wo einige wenige Exemplare um Mitternacht bei ruhiger
See und N.O. Stromung sich fanden; der nichstfolgende Fund
wurde aber erst am 20 Juli gemacht. Und vom Ende Juli’s
bis gegen Mitte Oktobers trat sie zahlreich auf; machte sogar
in einigen Kingen 30 Aug., 5 dSept. und 10 Okt. — die
Hauptmasse des animalischen Planktons aus.

Bei1 Besprechung dieser Art stellt Norbqvist! die Ver-
muthung auf, dass die Ursache weshalb er in seinen Féngen
aus der bottnischen See und dem Scheerenmeer des S.W. Fin-
lands hochstens einzelne HKxemplare antraf, diejenige sei, dass
ithre Entwicklung spiter einfillt als in der Zeit — der ersten
Hilfte Juli's — wo diese Féange gemacht wurden. Als er
ndmlich spdter 1im Sommer den bottnischen Busen besuchte,
fand er die Art dort massenhaft vor und zwar in einem Wasser,
das schon bedeutend wirmer war als in der bottnischen See.

Es findet diese Ansicht eine Bestidtigung durch die Finge
aus den Feuerschiffen theils was die Entwicklungszeit an-
belangt, theils beziiglich der relativen Menge der im Norden
und Siiden der bottnischen See getangenen Individuen. Be-
merkenswerth 1st ndmlich, dass alle Bosminenhaltige Finge
aus Grundkallen — also von der Siidgrenze der bottnischen
See — nur wenige Individuen aufweisen, diejenigen aus Sydost-
brotten — an der Nordgrenze derselben — dagegen 1n 6 Fillen
von 7 zahlreiche oder ziemlich zahlreiche Exemplare enthalten.
Sollte durch kiinftige Forschungen dies Verhiltniss sich be-
statigen, bleibt noch iibrig die Erklarung desselben zu leisten,
was um so wichtiger scheint, da die Ergebnisse der Holsatia-
Expedition sowohl als die Fénge aus Kopparstenarne an die
Hand geben, dass dieser Cladocere in der ostlichen Ostsee eines
besonderen (sedeihens sich zu erfreuen hat. Es liefert ndmlich
HENSEN? statistisch den Nachweis dass die Menge der Bos-
minen 1n der ostlichen Ostsee besonders gross ist und zwar
dass die Mittelzahl der Fangvolumina dort fast 900 Mal
grosser als in der W. Ostsee — bei Fehmarn — i1st. Wenn
also die Ostliche Ostsee als ein Centrum der Entwicklung
dieser Form angesehen werden muss, die dort vorherrschenden
physikalischen Verhdltnisse also am meisten geeignet ihr

e S LS

* b:ter Bericht d. Komm. zur wiss. Untersuchung d. deutschen Meere in
Kiel. S. 112—113.

L
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(redeihen zu fordern, fillt es um so mehr auf, dass nach
einer Herabsetzung der Frequenz in der Alandssee und in
der bottnischen See, diese wieder in dem sehr schwach sal-
zigen (3 °/o0) Wasser des bottnischen Busens sich erhéht.
Wenn also die genannte Vertheilung sich kiinftig als wahr
beweist, ist vielleicht néthig dieselbe auf andere Umstidnde
als die physikalischen zu beziehen, wie z. B. eine Verschieden-
heit der biocoenotischen Verhidltnisse innerhalb verschiedener
Theile des baltischen Meeres u. mehr.

Nach NorpqvistT und auch pE GUErRNE! fidllt das Massen-
auftreten der Art im finnischen Busen 1m Herbste ein; da-
gegen wird sie nicht in den Frihlingsmonaten dort ange-
troffen, was auch mit den Krgebnissen der schwedischen Fiange
vollig iibereinkommt.

Nach der von StENR00S? gelieferten Ubersichtstabelle der
Verbreitung der Cladoceren des finnischen Meerbusens fallt
dort die Massenerscheinung der Bosmina maritima in August
und im Anfang September’s ein.

Die von HeNsEN als »Sternhaarsstatoblastens bezeichneten
Formen, iber deren Natur beir Mangel lebender KExemplare
nichts hat ermittelt werden konnen, durften bis auf weiteres
als Appendix hier Platz finden.

Diatomacecs.

Chaetoceros bottnicus CL. n. sp.

(a7 )

Ketten gerade, sechs bis achtzellig; Lange 0,04 bis 0,08,
Breite 0,015, Dicke 0,006 mm. Fensterchen schmal, linear.
Ziellen quadratisch bis rektanguldr, zart; lLénge 0,008 bis
0,009; Breite 0,015 mm. Endhorner seicht sigmatormig ge-
bogen, divergirend, zart, nicht merklich gezihnt oder gehornt.
Horner zart, unmittelbar am Rande entspringend, gerade; die
unteren unter spitzem Winkel, die oberen 1n Richtung der
Sagittalachse, die unteren schrig verlaufend. Dauerzellen

unregelmissig eiférmig. Boden und Deckel gewolbt. mit zer-
streuten Stacheln bekleidet.

1
2

i e
Is ¢
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Diese Art habe ich friither,! wo ich nur sterile Exemplare
gesehen hatte, als Ch. Wighami Brw. bestimmt. Die Dauer
sporen, welche sehr selten zu vorkommen scheinen, sind je-
doch so verschieden, dass ich mich veranlasst finde die bott-
nische Form als neue Art zu betrachten. Die Art ist dem
bottnischen Meerbusen eigenthiimlich. Sie kommt von Tor-
nea bis an Stockholm vor.

Coscinodiscus balticus (GRUN.

Diese Art ist ebenso dem bottnischen Meerbusen eigen-
thiimlich. Ich habe sie 1n Sammlungen von Hernésand und
Ratan und — auf der finnischen Seite — in durch O. Norbp-
QVIST gesammelten Proben aus Korpo, Gullkronefjird, Kristine-
stad, Bjorko (Korsnds Kirchspiel) und Karlo (Marjaniemi) —
aber nicht aus Helsingfors — gefunden.

Dieser Coscinodiscus 1st mit C. polyacanthus GRUN. nahe
verwandt, die im sibirischen Eismeere bei Cap Wankarema,
be1 Franz Josephs land und 1m Karischen Meer, ausserdem
in der Davis-Strasse gefunden ist. Sie ist auch mit dem viel
kleineren Thalassiosira Nordenskiold: CL., welche so hdufig
1m Plankton des Kismeeres auftritt, verwandt.

Im Plankton des bottnischen Meerbusens habe ich sogar
durch einen centralen Schleimfaden kettenartig vereinte In-
dividuen gefunden.

Phycochromacece.

Aphanizomenon flos aquse RALFS.

Dieser Phycochromacé scheint im ganzen baltischen Meere
sehr hdufig zu sein.

Ob zwel andere Planktonformen der eigentlichen Ostsee
zu dieser oder der folgenden Kategorie anzurechmen sind,
muss bis auf weiteres dahin gestellt bleiben. Sie sind:

Cheetoceros danicus CLEVE. Nicht selten habe 1ich von dieser
Art Ketten aus 5>—6 Zellen gesehen; sie 1st 1m diesem Falle
der Ch. borealis dhnlich, aber viel kleiner. Die Art scheint

1 P. T. Cueve, Diatoms of Finland p. 65, Pl. III, fig. 17.
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im bottnischen Meerbusen nicht vorzukommen, aber sie ist
bei Helsingfors, um Gotland, bei Kiel, in den Belten sowie
auch 1n Kattegat gefunden.

Nodularia spumigena MARTENS. Dieser Phycochromacé
scheint im bottnischen Meerbusen zu fehlen; dagegen ist die
Art in der mittleren und siidlichen Ostsee hidufig. Ob sie
auch in Kattegat auftritt, kenne ich nicht.

Was die horizontale Verbreitung des vegetabilischen
Planktons betrifft enthielten die untersuchten Proben fast
ausschliesslich Formen der offenen See (= autoplanktonisch).
Ausnahmsweise sind indessen ein Paar Kiistenformen ange-
troffen, namlich:

Melosira DBorrert GrEvV., sparlich bei Grundkallen am 15
und 23 Sept. und

Melosira Jiirgenst . A., sparlich be1 Grundkallen am 5
April.?

B. Salzwasserformen.

Es werden als Salzwasserformen diejenigen bezeichnet,
welche von eimem ausserbaltischen Centrum aus in das bal-
tische Meer mehr oder weniger weit hinein dringen, je nach-
dem sie fihig sind an die verdnderten Lebensbedingungen
sich anzupassen. Jedoch findet sich deren keine die in der
Jetzzeit iber das ganze baltische (Gebiet sich verbreitet; es
giebt sogar — wenigstens nach unsrer bisherigen Kenntniss-
nur vier Beispiele davon, dass sie bis in die Alandssee hin-
iiber kommen wund es kann daher der finnische Meerbusen
als die ausserste Grenze der gegenwdrtigen Einwanderung der
Salzwasserformen gehalten werden.

Von den hier unten als Salzwasserformen bezeichneten
Planktonthiere dringt aber nur 26 % bis zu dieser Nordgrenze
hervor; ¢. 12 % ist nicht noérdlich von einer Linie S. Gotland
—die gegeniiberliegende russische Kiiste angetroffen; endlich
beschrinkt sich 62 % auf die westliche Ostsee d. h. das

* Es mag endlich bemerkt werden, dass in mehreren Proben aus Grund-
kallen eine kleine, wahrscheinlich neue einzellige Alge, mit Codiolum oder
Characium verwandt, gefunden wurde. Die Zellen waren deutlich gestielt
und zwar gehort deshalb diese Alge wahrscheinlich nicht der Planktonflora an.
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Meerbecken W. von einer lLinie N.O. Falster—Darsserort
(an der N.W. Kiiste Pommerns). Es macht sich aber ausser-
dem noch eine Verschiedenheit innerhalb der ersten Kategorie
geltend, indem von dem bis in den finnischen Meerbusen
dringenden 26 ¢ iber die Halfte — 15 % nicht nach der
schwedischen Seite zu, d. h. nordlich von Gotland bisher ge-
troffen 1st, also der Siid- -und Ost-Seite der Ostsee entlang
folgt.

Um iiber dieses wie jenes Aufschluss zu bekommen ist
nothig auf die hydrographischen Verhédltnisse des baltischen
Meeres und die dieselben bedingenden Tiefenverhidltnisse
Riicksicht zu nehmen. KEs sind diese eingehend dargelegt
von F. L. EkmMAN und O. PerTERssoN in »Den svenska hydro-
grafiska Expeditionen ar 1877 under ledning af F. L. Ex-
MAN».! Und zwar hat Folgendes auf die hier vorliegenden
Fragen die nichste Beziehung.

Es wird das nérdlich durch den Sund und die Belten
hinaus thessende Wasser, welches seinem geringen Salzgehalt
zufolge oberflichlich verlduft, von einem Unterstrom ent-
sprochen, der hauptsidchlich durch die tiefere Rinne des gros-
sen Belts Ahinein dringt, nur dann und wann die seichte des
Sundes tiberschwemmend. KEs besitzt dieser Unterstrom einen
Salzgehalt von bis auf 30 %oc0. Aber schon innerhalb des
ersten baltischen Bassins, der sogenannten Westlichen Ostsee,
deren Ostgrenze 1n der Linie N.O. Falster—Darsserort ver-
legt werden kann, wo ndmlich eine auf weniger als 20 Meter
Tiefe liegende Schwelle sich findet, nimmt der Salzgehalt
nicht unbetriachtlich gen Osten ab und zwar wegen des 1m-
mer miachtiger werdenden baltischen Oberflachenstromes.
Diese Schwelle beim Eingang in die eigentliche Ostsee wirkt
mitunter sogar wie ein Damm auf den ostlich verlaufenden
Unterstrom, was z. B. in dem Zeitpunkt — Juli 1877 — eintrat,
wo die schwedische hydrographische Kxpedition den dortigen
Wasserzustand untersuchte. KEs fiillte ndmlich damals die
méchtige obere Wasserschicht der eigentlichen Ostsee die
ganze Offnung zwischen Moen und die deutsche Kiiste von
der Oberfliche zum Boden aus — der Salzgehalt des Ober-
flichen- und des Bodenwassers war fast derselbe, e¢. 8 %00 —,
so dass dem Unterstrom aus der westlichen Ostsee der Zu-

1 K. Svenska Vet.-Akad. Handl. Bd. 25. N:o 1. 1893.



18 AURIVILLIUS, DAS PLANKTON DES BALTISCHEN MEERES.

tritt in die ostliche ganz und gar abgeschnitten war. Beil
den Untersuchungen der Pommerania-Expedition, im Juli und
August 1871, wurde dagegen ein Unterstrom von mindestens
13 %00 Salzgehalt zwischen der westlichen und 6stlichen Ost-
see nachgewiesen. KEs durfte 1m Allgemeinen auf diesem
Wege der Zufluss salzigen Wassers in die eigentliche Ostsee
statt finden. Was nidmlich den Sund betriftftt scheint die nur
10 Meter tiefe Siidrinne desselben i1n der Regel die Zufuhr
von Salzwasser in die Ostsee nicht zu gestatten; jedoch trifft
sich dies auch dort mitunter und wurde z. B. von (. EKMAN
und A. CroNANDER 1m Sept 1876 beobachtet. Zufolge lang-
wieriger westlicher Winde in der Nordsee oder im Atlanten
steigt médmlich bisweilen der Wasserstand Skageraks und
Kattegats nicht unbetridchtlich tiiber die Mittelhéohe empor,
dabei das sonst die ganze Oresundsrinne erfiillende baltische
Wasser 7111uckdr111gend Und es kann sogar das auf diesen
Weg in die eigentliche Ostsee eintretende Wasser einen ho-
heren Salzgehalt — bis auf 16 %00 — als das aus der W.
Ostsee her kommende betragen.

Die Vertheillung innerhalb der eigentlichen Ostsee des
auf diesen oder jemen Weg eindringenden salzigen Wassers
hiangt wiederum autf’s nidchste von der Tiefenvertheilung
imnerhalb dieses grossen Meeresabschnitts ab. KEs kann die
nordliche Grenze desselben be1 der Bank gesetzt werden,
die 1n einer kaum iiber 40 Meter betragenden Tiefe von den
Scheeren Stockholms quer iiber zum S.W. Finland sich streckt.
In dem Boden dieses Bassins wechseln tiefe Senkungen mit
Binken ab und zwar zeigen jene den Weg an, den der sal-
- zige Unterstrom gen Osten verfolgt, wiahrend dass die Bianke
demselben hemmend in den Weg treten. Somit hat’s sich er-
geben, dass das von der W. Ostsee eindringende Salzwasser
der Kiiste Mecklenburgs bis nach der Nordspitze  Riigens
folgt, dort aber durch die Binke zwischen Riigen und Born-
holm gezwungen wird nach N.O. abzuweichen um sich dann
in das tiefe Bassin O. von Bornholm zu verbreiten. Es ist
hier ein Salzgehalt von 12 bis 16 %00 in 60 Met. Tiefe be-
obachtet, der hochste der bisher innerhalb der eigentlichen
Ostsee angetroffen ist. Von den ostlichen Bassinen, namlich
der Danziger Tiefe, der O. Gotlands Tiefe und der Landsorts-
tiefe (N.W. von Gotland), grenzt sich die Bornholmstiefe
durch eine hochstens 55 Met. unter der Oberfliche liegende
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Bank, die Mittelbank, ab,*welche von der Siidspitze Olands
zu Rixhoft, an die Kiiste Pommerns, verlauft. Und zwar
scheint iiber diese Schwelle niemals Wasser eines héheren
Salzgehalts als 9—12 %00 nach Osten hiniiber zu dringen.
Durch die Hoborghank zwischen dem Siidende Gotlands und
dem Siidende Olands wird ferner der eindringende Unter-
strom genothigt mnach Osten sich zu verbreiten, somit theils
die Danzigerbucht erfiillend, theils der Tiefe O. von Got-
land bis hinauf in die Mindung des finnischen Busens fol-
gend. Zuerst von hier aus kann das salzige Wasser in die
Landsortstiefe, also gegen die schwedische Kiiste hervor-
dringen.

Ls folgt also, 1m Grossen und Ganzen, der salzreiche
Unterstrom der siidlichen wund ostlichen Seite der Ostsee bis
zu derven nordostlichsten Theirl; erst nordlich von Gotska Sand-
on sendet er einen ZLweig nach Westen gegen die schwedische
Kiiste hin. Wihrend dass der ostliche Hauptstrom noch
12 %00 Salz enthidlt, i1st 1n der Landsortstiefe — welche
iibrigens die grosste der ganzen Ostsee 1st — nicht mehr als
10 %00 Salzgehalt beobachtet. Durch die Schwelle an der
Siidgrenze der Alandssee wird endlich alles Wasser hoheren
Salzgehalts als 7 Y00 von den nordlich davon belegenen
W assergebieten versperrt.

Zu bemerken 1st endlich, dass der Unterstrom in der gan-
zen Ostsee von emem 50 bis 60 Met. michtigen salzarmen
Wasser iiberlagert wird, von welchem der hinausgehende
baltische Oberflichenstrom seinen Ursprung nimmt. KEs hilt
bis zu einer Linie zwischen dem Rigabusen und dem N.
Gotland 7—8 %00 Salzgehalt, nordlich davon wird es durch
eine Wasserschicht von 6—7 %0 Salzgehalt iiberlagert. Es
breitet sich diese Schicht an der Westseite der Ostsee weit
linger gen Siiden — bis Mitte Olands — als an der Ostseite
derselben — N. von Dagé — aus. So verhilt’s sich auch mit
der Nordgrenze derselben Schicht. Die Isohalinen haben
also einen schiefen N.O.—S.W. Verlauf, einen geringeren
Salzgehalt auch der Oberflichenschichten der westlichen als
der ostlichen Seite der Ostsee in demselben Latitude anzeigend.

Durch diese hydrographische Thatsachen wird die Ver-
breitung der eigentlichen Salzwasserformen des baltischen
Planktons in helles Licht gesetzt. Die Vergleichung ergiebt
nimlich Folgendes.
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1:0) Die nirdliche Grenze der himemgehenden W asser-
stromung ist auch die novdliche Verbreitungsgrenze der Salz-
wasserformen.

2:0) Diejenigen Formen — 26 % des Granzen —, welche
diese Nordgrenze errveichen, sind solche dwe e Minvmuwm des
Salzgehalts von 6—7 /oo ertragen kinnen.

3:0) Die Nordgrenze der Formen —c. 12 9 —, welche nur
bis zu der Linie Gotland—Russische Kiiste getroffen sind, fallt
wngefihr mit der soeben besprochenen schragen N. Isohaline
der Oberfliichenschichten wvon 7—8 °/oo Salzgehalt zusammen,
welche sich von da gleichférmig bis zur W. Ostsee erstrecken.
(Vergl. die Karte.) |

4:0) Die bei weitem iiberwiegende Mehrzahl beschrankt
sich auf die westliche Ostsee, die durch i1hren Salzgehalt in
der Oberfliche — 8—12 % w0 — und 1n der Tiefe — bis auf
27 %00 — sich als ein von den vorigen hydrographisch sehr
verschiedenes Gebiet bewdhrt und zwar solche physikalische
Bedingungen darbietet, welche von den fiir die Salzwasserfor-
men natiirlichen am wenigsten abweichen.

5:0) Dass von den Formen der erstgenannten Kategorie
iiber die Hilfte in der ostlichen Seite der Ostsee eine hohere
ceographische Breite erreichen als in der westlichen ste/f offen-
bar theils mit dem ostlichen Verlauf der Hauptrinne und somat
des Unterstroms, theils mait der um zweir Latitudgrade weiter
gen Norden sich streckenden Isohaline des Oberfldchenwassers
von 7—8 %00 an der ostlichen als an der westlichen Seite zusam-
men. Es ist demnach die Fiange bei Kopparstenarne in einem
Meeresgebiet gemacht, die unter dem Einfluss der ausgehen-
den Oberflichenstromung in weit hoherem Grade steht als dies
der Fall ist mit dem gegeniiberliegenden ostlichen Gebiet
derselben Breite. |

Nachfolgende schematische Darstellung giebt eine Uber-
sicht der Verbreitung der Salzwasserformen sowie des Salz-
gehalts und der Temperatur des Wassers der Fundorte einer-

seits innerhalb des baltischen Meeres, andrerseits ausserhalb
desselben.
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Von den einzelnen Formen ist Folgendes zu bemerken.

Silicoflagellata.

Dictyocha fibula KEHRBG.

Die Art wurde wihrend der schwedischen Svensksund-
Expedition im November 1893 zweimal 1im Gullmarsfjord in
30 Met. Tiefe, zweimal 1n Skagerak imm der Oberfliche und in
40 Met. Tiefe angetroffen. Bei der Schwierigkeit bei dem
gewohnlichen Fangmethode die Weichtheile der Silicoflagel-
laten unversehrt zu bekommen, ldsst sich jedoch nicht sicher
entscheiden, ob diese Individuen in der That in den beziiglichen
Tiefen lebten oder nicht.

Von E=reNBERG sind schon im J. 1839 lebendige Exem-
plare aus Skagerak — Kristianiatfjord und Tjérn —, sowie
von der Ostsee be1 Wismar erwéhnt.

Dictyocha (Ebria) fornix MOBIUS.

Der ostlichste Punkt, wo diese Form widhrend der zwei-
ten Holsatia-Expedition gefunden wurde, war unwelt Stolpe
an der Kiiste Ost-Pommerns.

Distephanus speculum KHRBG.

Unter den Fiangen bei dem Feuerschiffe Kalkgrundet in
Oresund fand sich diese Art einmal bei nirdlichem Strom und
Wind, wo der Salzgehalt 20 °/oo, der hiochste wiahrend der
ganzen Fangzeit beobachtete, betrug.

Schon 1m J. 1839 erhielt EHRENBERG die Art lebend aus
der Nordsee (bel Cuxhaven), aus Skagerak (KrlgtlanlafJord
und Tjorn), sowie aus der Ostsee (Kiel).

Cystoflagellata.

Noctiluca miliaris SURIRAY.

Mozgius! giebt an, dass die Noktiluken 1n der Kielerbucht
sowle nordlich nach Alsen in Sept.—Nov. sehr hidufig er-

' MoBIUS, Bruchstiicke einer Infusorienfauna der Kielerbucht. Arch. f.
Naturgesch. 1838.
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scheinen. Im Herbste, vom Ende August’s an, tritt Noectiluca
hiufig in Skagerak und in den Fjorden Bohusléns auf; wurde
z. B. wihrend der Svensksund-Expedition 1m November 1893
zahlreich 1m offenen Skagerak angetroften.

Dinoflagellata.

Prorocentrum micans FEHRBG.

Von dieser in der W. Ostsee, z. B. be1 Fehmarn, noch
ziemlich allgemein auftretenden Form wurden, nach HENSEN, .
wihrend der Holsatia-Expedition nur wenige Individuen in
der Tiefe zwischen Gotland und Memel angetroffen. Ks giebt
im J. 1845 J. F. BraxpT an, dass die Art in dem ostlichen
finnischen Meerbusen sich finde; sie 1st doch daselbst von
LEVANDER nicht wiedergefunden.

Ubrigens ist sie aus Skagerak, der Nordsee und von der
norwegischen Westkiiste bekannt.

Diplopsalis lenticula BERGH.

Es wurde die Art wihrend der Holsatia-Expedition nicht
in der eigentlichen (6stlichen) Ostsee getroffen und zwar nahm
sie innerhalb der westlichen 1n Haufigkeit gegen Osten ab;
es kamen, nach HENSEN, beli Fehmarn ungefihr 3 Mal mehr
Individuen auf dem Quadratmeter als bei1 Gjedser vor.

Sie 1st iibrigens aus der Nordsee (Helgoland) sowohl als
aus Skagerak bekannt.

Peridinium divergens KHRBG.

Noch im finnischen Meerbusen tritt dieser in Skagerak
ausserordentlich hiufigce Dinoflagellate auf, obschon dort, nach
LEVANDER, um bedeutend Kkleiner (Linge 0,039, Breite 0,038
mm.) als im Westen. Unter den Fiangen be1 Kopparstenarne
— also an der gegeniiberliegenden Seite der Ostsee — wurde
sie zwar nicht beobachtet. Dagegen bei der Hoborgbank und am
Siidende Olands wihrend der Holsatia-Expedition. Bei Kalk-
orundet ist sie aus einem Fange bei N. Wind und Strom
verzeichnet. An der Kiiste Bohuslins und im offenen Skage-
rak wurde sie von der Svensksund-Expedition 1893 1m Wasser
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von bis auf 35.05 %00 Salzgehalt und 2°.62—12°.78 Temperatur
und zwar von der Oberflidiche nach unten zu 50 Met. Tiefe
angetrotfen.

Peridinium Michaélis K HRBG.

Wird von SteIN! aus Kiel erwihnt und findet sich in
einem Fange — bei N. Strom und Wind — aus Kalkgrundet.
In Skagerak tritt sie mitunter ziemlich hiufig auf.

Peridinium pellucidum DBERGH.

Diese vom Kleinen Belt beschriebene Art wird von
MoBrus aus der Kielerbucht erwidhnt. LAUTERBORNZ hat sie
unter den Helgolandtlagellaten verzeichnet.

Goniodoma acuminatum STEIN.

Wird von Mosrus aus der Kielerbucht und von LAUTER-
BORN aus Helgoland verzeichnet; auch an der Westkiiste
Schwedens 1st sie, obschon vereinzelt, beobachtet worden.

Gonyaulax spinifera [)IESING.

Nach HensEx wurde diese Form in der eigentlichen Ostsee
bis zur Hoborgbank einerseits und zu Briisterort andrer-
seits getroffen. Fraglich scheint demnach, ob sie nicht ebenso
wie Peridinium divergens, welche Form in der S.0. Ostsee
shnlich verbreitet 1st, 1m finnischen Meerbusen zu treffen
sei. Moglicherweise bezieht sich auch die von LEVANDER?® auf
Taf. II, Fig. 21 abgebildete, als Peridinium sp. bezeichnete
Form auf die fragliche Art.

Ausserhalb des baltischen Gebietes findet sie sich 1n
Skagerak und in der Nordsee (Helgoland).

Gonyaulax polyedra STEIN.

Ist bisher im baltischen Meere nur aus dem Kielerhaten
durch SteEIN bekannt. Findet sich ausserdem an der West-
kiiste Schwedens.

1 Fr. RiTTER v. STEIN, Der Organismus d. arthrodelen Flagellaten. Leip-
zig 1883.

2 Wiss. Meeresuntersuchungen von der Biol. Anstalt auf Helgoland 1 Bd.,
Hft 1. 1894.

=¥ c.
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Ceratium tripus 0. F. MULLER.

Obschon in der W. Ostsee bedeutend iiberwiegend an
Ziahl, tritt diese Form, nach den Zihlungstabellen HENSENS
aus der Holsatia-Expedition, noch 1in der S.0. Gotlandstiefe
ziemlich allgemein auf. Auch rechnet sie LEVANDER unter den
Dinoflagellaten des finnischen Busens auf, wo indessen nur
vereinzelte Individuen erscheinen. Bei1 Kopparstenarne fand
sie sich nicht in der Oberfliche; dagegen in den meisten Féangen
bei Kalkgrundet und zwar in einem Wasser von 8—20 %o
Salzgehalt (in diesem Falle sehr allgemein) und 6°.5—18°.9
Temperatur.

In Skagerak ist sie ohne Zweifel der haufigste Dinofla-
gellate und zwar wurde sie dort von den schwedischen Ex-
peditionen von der Oberfliche ab bis zu 90 Met. in einem
Wasser von 15.87—35.05 °/o0 Salzgehalt und einer Tempera-
tur von 0.°64—17°.3 angetrotffen.’

Ceratium fusus K HRBG.

Diese Art dringt zwar wie die vorige nach S.0. bis zur
Tiefe zwischen Gotland und Memel hervor, wurde aber an
der Nordseite nicht bei der Hoborghank, dagegen vor der Siid-
spitze Olands gefunden. Im Vergleich mit C. tripus nimmt
sie jedenfalls von der W. Ostsee mehr betrachtlich an Zahl
gen Osten ab. Im finnischen Busen 1ist sie bisher nicht
beobachtet.

Von den schwedischen Skagerak-Expeditionen wurde sie in
einem Wasser von 15.87— 35.05 %00 Dalzgehalt und 0°.64—
17°.3 Temperatur in 0—90 Meter Tiefe angetroffen.

Ceratium furca HEHRBEG.

Von den beiden genannten Arten weicht diese beziiglich
der geographischen Verbreitung wesentlich ab; sie 1st ndm-
lich bisher nur in der W. Ostsee und zwar in verhaltniss-

' Vergl. beziglich diese und folgende Angaben iiber die Dinoflagellaten
aus Skagerak: P. T. CLEvE, Redogorelse for de svenska hydrografiska under-
sokningarna aren 1893—1894 under ledning af G. ExmaN, O. PETTERSSON och

A. WoganNDER. 1I. Planktonundersékningar: Cilioflagellater och Diatomaceer.
Bih. till K. Svenska Vet.-Akad. Handl. Bd 20. Afd. III. N:o 2. 1894.
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missig geringer Zahl angetroffen. Bei Kalkgrundet wurde
sie nur In zwel HFéangen, beide bei N. Strom gemacht, be-
obachtet.

Von den Skagerak-Expeditionen ist sie in einem Wasser

von 22.88—35.05 °/o0 Salzgehalt und 3°.12—17°.3 Temperatur
in 0—90 Met. Tiefe getroffen.

Protoceratium reticulatum Cr. & L.

Ausserhalb des baltischen Meeres, wo sie nur aus der
westlichen Ostsee bekannt 1ist, tritt die Art in Kattegat,
Skagerak und der Nordsee ber Helgoland auf. Sie wurde
zum ersten Mal durch CrapArEDE und LACHMANN mit dem
Namen Peridinium reticulatum von der norwegischen West-
kiiste — dem Bergensfjord — erwihnt.

Dinophysis acuta HHRBG.

Diese Art ist von Kiel bis zum finnischen Meerbusen
in N.O., dagegen nur zu der Hoborgbank i N.W. verbreitet.

In Skagerak sowie in der Nordsee — ber Helgoland —
tritt sie hiufig auf. Sie wurde wihrend der schwedischen
Skagerak-Expeditionen in einem Wasser von 23.23—34.98 “/00
Salzgehalt und bei einer Wassertemperatur von + 4°.53—11"8s
in 0—30 Met. angetroffen. Wahrscheinlich i1st D. acuta mit
der von CLAPAREDE und LAcHMANN! von der Westkiiste Nor-
wegens beschriebenen D). ventricosa identisch; vielleicht gehort
auch hieher D). norvegica derselben Autoren.

Dinophysis rotundata CL. & L.

Beziiglich der Verbreitung innerhalb und ausserhalb des
baltischen Meeres kann diese Art mit der vorigen verglichen
werden. Ihre Grosse im finnischen Busen giebt LEVANDER
als 0.045—0.046 Mm. in Linge und 0.035—0.041 Mm. 1n
 Breite an. Exemplare aus Bergen messen laut Cn. & L.
0.052 Mm. 1n Liénge.

1 Etudes sur les Infusoires et les Rhizopodes. Mém. de I'Inst. Nat.
Genevois. Genéve 1809. 8. 408. Pl1. 20. Fig. 18, 19.
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Polykrikos auricularia BERGH.

In dem FKalle dass P. Sclwartz: Burscurr aus Kiel — in
brackischem Wasser — und Arendal als von P. auricularia
verschieden sich bewidhrt, 1st die fragliche Form bisher nur,
durch BgreH, aus dem Kleinen Belt und, durch LLAUTERBORN,
aus der Nordsee — Helgoland — bekannt.

Infusoria.

Tintinnus subulatus KHRBG.

Es 1st diese Art der einzige Tintinnide unter den Salz-
wasserformen, welcher auch in der N.W. Ostsee angetroffen
1st, und zwar trat er bei Kopparstenarne im Anfang Septem-
bers zahlreich auf. Bemerkenswerth ist, dass der einzige von
LEVANDER aus dem finnischen Busen erwidhnte Fund des-
selben ebenso 1n September gemacht wurde; auch giebt Mo-
BIUS an, dass er in der Kielerbucht besonders im Herbste haufig
erscheint. Nach den quantitativen Forschungen HeNsENs kam
diese von KHRENBERG aus Kiel bekannt gemachte Art wihrend
der Holsatiafahrt am hédufigsten in der W. Ostsee — bei Feh-
marn — vor; In die Augen fallend ist ferner ihre griossere
Frequens an der Siidseite der eigentlichen Ostsee — bei Ar-
kona, Stolpe — als an der Nordseite — bei Bornholm, Oland
und der Hoborgbank.

Ausserbaltische Fundorte sind: Kattegat-Skagerak (Bo-
huslan und Kristianiafjord), Nordsee, Westkiiste Norwegens
und — wenn 7. Ussow: MERESCHKOWSKY, wile V. DADAY meint,
mit 7. subulatus identisch ist — im Weissen Meere. Ubrigens
1st sie aus dem Mittelmeer und dem Schwarzen Meer bekannt.

Tintinnus Ehrenbergi CL. & L.

Unter diesem Namen fasse ich auch 7. fistularis MOBIUS
auf, wiewohl es kiinftigen Untersuchungen iiberlassen sein
muss dessen Identitdt mit der norwegischen Form sicher
zu  begriinden. Die geringen Unterschiede beider, deren
auch MOBIUS erinnert, scheinen dieses Verfahren zu gestatten,
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und zwar kommt dazu noch der Umstand, dass im finnischen
Busen von LEVANDER eine Tintinnus-Hiilse gefunden ist, wel-
che der norwegischen 7. Ehrenberge zugerechnet werden muss.
In dem Falle also, dass der aus der Ostsee, der Nordsee und
dem O. Atlanten, bis jenseits der Hebriden, bekannte 7. fi-
stularis von 7T. Ehrenbergi verschieden sei, wiirde die letzt-
genannte Art jenen (ebieten fehlen, dagegen 1n so weit von
einander entfernten Gewiissern als dem finnischen Meerbusen
und dem N.O. Atlanten an der Westkiiste Norwegens sich
finden. Was die Verbreitung des 7. fistularis MoBIUS 1nner-
halb der Ostsee betrifft, sei noch bemerkt, dass er, nach Hex-
SEN, noch bei Arkona ebenso hiufig wie in der W. Ostsee
sich findet, ostlich davon aber nur beir Bornholm und in der
Tiefe zwischen Gotland und Memel und zwar in sehr geringer
Zahl wihrend der Holsatia-Expedition getroffen wurde.

Tintinnus denticulatus KHRBG.

Ausser in der W. Ostsee ist diese Art auch unter den
Fiangen ber Kalkgrundet und zwar be1 wniordlichem Strom und
Wind verzeichnet.

Ausserhalb des baltischen Meeres kennt man sie aus
Skagerak (Kiiste Bohuslins und Kristianiafjord), der Nordsee
und von der Westkiiste Norwegens. Ubrigens ist sie aus
Spitzbergen bekannt.

Tintinnus serratus MOBIUS.

Diese Form ist ausserhalb der Ostsee 1in Skagerak, in der
Nordsee und 1m N.O. Atlanten — um die Hebriden — an-
getroffen.

Tintinnus acuminatus CL. & L.

Wihrend der Holsatia-Expedition wurde die Art nur bei
Fehmarn angetroffen und wird ebenso von MoOBIus aus der
W. Ostsee verzeichnet.
| Nordlich von den Belten 1st sie aus Skagerak. der
nordlichen Nordsee und von der Westkiiste Norwegens be-
kannt; iibrigens aus dem N.O. Atlanten und dem Mittel-
meere.



52 AURIVILLIUS, DAS PLANKTON DES BALTISCHEN MEERES.

Tintinnus inquilinus KHRBG.

Ausserhalb des baltischen Meeres — der Kielerbucht —
sind Fiinde dieser Art bisher in Skagerak, in der N. Nord-
see und an der Westkiiste Norwegens gemacht. Ubrigens ist
sie ans dem Atlanten und dem Mittelmeere bekannt.

Codonella ventricosa Cr. & L.

Unter den Feuerschiff-Fangen findet sich diese 1im Ska-
gerakplankton so hiufige Form nur bei Kalkgrundet und
zwar von Aug.-Okt. bel einem Salzgehalt von 9—20 °/o0 und
einer Wassertemperatur von 8°.3—16°.5. Die statistischen
Tabellen HenseEns geben zur Hand, dass sie weitaus am zahl-
reichsten in der W. Ostsee 1st, schon be1 Arkona bedeutend
an Zahl abnimmt, aber noch bestimmter an den iibrigen Sta-
tionen der eigentlichen Ostsee, deren die entfernteste — die
Tiefe zwischen Hoborg und Memel — die geringste Zahl aut-
zuwelsen hat. Im finnischen DBusen hat sie LEVANDER am
hdufigsten 1m Herbste—Sept., Okt.—getroffen, und zwar er-
reichen die Exemplare dort eine Lénge von 0.06—0.09 Mm.,
eine Breite von 0.05—0.06 Mm.

Ausserbaltische Fundorte um Skandinavien sind: Skage-
rak, die Nordsee und die Westkiiste Norwegens. Ubrigens

1st sie aus dem Atlanten, dem Mittelmeere und dem Weissen
Meere bekannt.

Codonella orthoceras H ZCKEL.

Ist, ausser in der Kielerbucht, in S. Oresund bei N. Strom
und Wind in Oktober gefangen in einem KFalle wo der Salz-
gehalt 20 %00, die Wassertemperatur + 3°.3 war.

Ausserdem kennt man sie aus Skagerak, und wenn die
Art, nach MoBrus, mit C. urniger ExTz und C. campanella
HxckeEL 1dentificirt wird, findet sie sich auch 1m Mittelmeer
und bei den Kanarischen Inseln.

Codonella campanula KEHRBG.

Diese Art ist unter den Feuerschiff-Fangen nur be1 Kalk-
grundet vertreten und zwar in Aug.—Okt., dreimal ber N.
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Strom, zweimal be1 siidiichem. KEs war aber in diesen beiden
Fillen theils der Strom schwach — nur 15--25 Schlige im
Minute —, theils herrschte dabeir nordlicher Wind. Der Salz-
gehalt machte bei den Fingen 20—8 %00 und die Wasser-
temperatur 8°.3—18°.9 aus. Aus den Zidhlungen HenNseENs er-
giebt sich, dass die bei1 weitem iiberwiegende Mehrzahl in der
W. Ostsee sich findet, dass sie innerhalb der eigentl. Ostsee
an der Siudseite bis vor Briisterort und auch — obgleich in
geringer Anzahl — in der Tiefe zwischen Hoborg und Memel
auftritt, dagegen an der Nordseite, sowohl bei Oland als bei
Gotland fehlt. Von LEevANDER 1st sie »ziemlich selten 1m fin-
nischen Meerbusen und zwar im Sept. beobachtet). Ausser-
halb des baltischen kommt sie hiufig in Skagerak vor, ebenso
in der Nordsee (Helgoland); 1st tibrigens aus dem Mittelmeere
bekannt.

Codonella beroidea STEIN.

Die Art ist zuerst durch STeEIN vom Meere ber Wismar
beschrieben; es hat aber neulich — 1891 — LEVANDER 1m
finnischen Busen eine Schale derselben entdeckt. Awuch wird
sie von [/AUTERBORN aus der Nordsee (Helgoland) erwihnt.
Sie 1st iibrigens aus dem Mittelmeere bekannt.

Dictyocysta elegans [HRBG.

Das einzige Mal, wo dieser karakteristische Tintinnide
bisher 1innerhalb des baltischen Meeres getroffen 1st, fand
wihrend der Holsatia-Expedition und zwar in der Tiefe
zwischen Hoborg und Memel statt. Der Fund i1st daher be-
merkenswerth, weil das Thier bisher nicht in der W. Ostsee
wahrgenommen 1st, also unzweifelhaft nur vereinzelt durch
den Unterstrom — und zwar in diesem Falle vielleicht direkt
durch Oresund — in’s baltische Meer hinein getrieben wird.

Sie 1st iibrigens aus der N. Nordsee, dem Atlanten W.
von Schottland, sowie aus dem Mittelmeere bekannt.

Hydromedusce.

Sarsia tubulosa M. SARS.

Kommt, nach Méprus, im Frithjahr hdufig zum Vorschein
in der Kielerbucht; erscheint ebenso 1n Kattegat und Ska-

)
)
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gerak, 1m der Nordsee und an der Westkiiste Norwegens.
Ist tbrigens aus dem N. Atlanten (Island) bekannt.

Euphysa aurata [ ORBES.

Ist von MoBIus unter dem Plankton der westlichen Ost-
see vom Monate April verzeichnet und kommt ausserdem in
der Nordsee an den britannischen Kiisten vor.

Hybocodon nutans H ZCKEL.

Wurde Ende Juli's im Grossen Belt unweit Korsor wih-
rend der zweiten Pommerania-Expedition gefangen; ist ohne-
hin von der Westkiiste Norwegens (Lofoten—Bergen) bekannt.

Tiara pileata l.. AGAss.

KErscheint 1m der Kielerbucht im Frithjahr, ausserdem in
der Nordsee, z. B. be1 Helgoland vom Juli bis Deec., jedoch
am hiufigsten im Sept. Ubrigens ist sie aus dem O. Atl.
und dem Mittelmeere bekannt. ‘

Dysmorphosa carnea M. SARS.

Diese Medusa entwickelt sich, nach MéB1us, in der Kieler-
bucht vom Friithling bis in Herbst; findet sich ferner in Ska-
gerak, 1n der Nordsee und an der Westkiiste Norwegens. Ist
iibrigens aus dem O. Atlanten und dem Mittelmeere bekannt.

Lizzia blondina K ORBES.

Tritt 1n der Kielerbucht im Herbste auf; 1st ausserdem
von den britannischen Kiisten — den Shetlandsinseln — be-
kannt.

Thaumantias hemisphaerica (FRON.

Ausser von der Kielerbucht ist die Art, seit O. FRr.
MULLER, aus Skagerak (Drobak) bekannt, ferner aus der
Nordsee. Sie 1ist iibrigens an den O. Kiisten Atlantens ver-
breitet.
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Melicertidium octocostatum M. Sars.

Tritt 1m Herbste in der Kielerbucht auf; 1st ausserdem in
Skagerak (bei Kristiania) und in der Nordsee bei Schottland
im Aug. und Jan., be1r Helgoland in Aug. und Sept., sowie an
der Westkiiste Norwegens angetroffen. Ubrigens kennt man
die Art von den britannischen Kiisten 1m Allgemeinen.

Eucopium quadratum FoRBES.

Ist ber Kiel 1im Febr. angetroffen, ausserdem in der Nord-
see und an den britannischen Kiisten.

Discomedusc.

Aurelia aurita 1.

Es dringt dieser Acalephe an der Ostseite bis in den fin-
nischen Meerbusen — es werden z. B. aus der Rewaler Rhede
von M. BrAuN bis 6 Cm. in Diameter messende Exemplare
erwihnt —, und an der Westseite geht sie bis 1 die Schee-
ren Stockholms hinauf.

Ausserhalb des baltischen Meeres tritt sie in Kattegat
—Skagerak—Nordsee—W. Kiiste Norwegens oft schaarenweise
auf und zwar in der Nordsee vom Ende Mai ab. Ubrigens
1st sie 1m den Kiistengewédssern Kuropas und N. Amerikas
sowle 1m N. Kismeere heimisch.

Cyanea capillata L.

Die Verbreitung dieser Form 1m baltischen Meere 1st
beschrinkter als diejenige Aurelias. M. Braux erwihnt sie
nicht von den Kiisten Est-, Liv- und Kurlands; wiahrend der
- Holsatia-Expedition wurde sie am weltesten gen Osten bei
Briisterort — zwischen das Kurische und Frische Haff —
beobachtet. Wie weit sie an der Nord-, resp. Westseite her-
vordringt muss ich bis auf weiteres dahin stellen.

Uber ihre ausserbaltische Verbreitung vergl. Aurelia.
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Pilema octopus (3MEL.

[st in wenigen einzelnen Kxemplaren bei Kiel beobachtet;
tritt ausserdem in der Nordsee, ber Helgoland, in Aug.—
Sept. auf.

Ubrigens ist sie aus dem O. Atlanten und dem Mittel-
meere bekannt.

Ctenophora.

Pleurobrachia pileus K ABR.

Ist von der Kielerbucht, wo sie im Winter und Friithling
erscheint, bis zum Kurischen Hafi' verbreitet. Awusserhalb
des baltischen tritt sie in Skagerak, in der Nordsee, z. B.
be1 Helgoland, das ganze Jahr hindurch, jedoch am hiufigsten
1m Mai, und an der Westkiiste Norwegens auf.

Sie ist iibrigens vom O. Atlanten bekannt.

Beroé cucumis FABR.

Tritt, nach Mogius, ber Kiel im Mirz und April — in
Skagerak ebenso —, im Frithling in der Nordsee und an der
Westkiiste Norwegens auf. Ist iibrigens aus dem O. Atlanten
und dem Mittelmeere bekannt.

Bolina septentrionalis MERTENS.

Als B. alata Acass. wird ein ILobate aus Kiel durch
MoBrus erwihnt. Wenn sie — nach VANHOFFEN — mit B.
norvegica M. SArRs und B. septentrionalis MERT. 1dentisch 1st,
kommt sie in Skagerak, in der Nordsee — bei Helgoland vom
Herbste zum Frithjahr — und der Kiiste Norwegens entlang
bis 1ms Hismeer vor.

Echinodermata.

Ophiuridpluteus.

Wihrend der Holsatia-Expedition wurden, nach HENSEN,
Ophiuridplutei nicht ostlich von Fehmarn angetroffen..
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Chetognatha.

Spadella hamata MOBIUS.

Ausser 1n der W. Ostsee trafen sich, nach HrNseN, Chee-
tognathen noch beir der Hoborghank und vor Briisterort, wie-
wohl in verhédltnissméssig geringer Zahl. Unter den Féingen
bei Kalkgrundet fand sich die Art ziemlich allgemein am 27
Oktober ber N. Strom und Wind, wenige am 21 Aug. bel
N.N.W. Wind und schwachem S. Strom; es betrug der Salz-
gehalt 20—9 Yoo, die Wassertemperatur war 1in jenem Kalle
4+ 8°.3. 1n diesem + 16°.5.

Wihrend der schwedischen Skagerak-Kxpeditionen 1893—
1894 wurde die Art von 0—100 Met. Tiete in einem Wasser
von 22.31—35.05 /00 Salzgehalt und + 2.785—17°.3 Tempera-
tur angetroffen.

Annulata.

Larven von Polychaten wurden wiahrend der Holsatia-
Expedition dstlich bis vor Briisterort angetroffen.

Copepoda.
Calanus finmarchicus (FUNNER.

Ist zwar unter dem Plankton der W. Ostsee verzeichnet,
wo er, nach MoBrus, 1im Herbst und Winter vorkommt, findet
sich aber nicht unter den Fingen aus Oresund, sowie kein
Fund desselben in der eigentlichen Ostsee wihrend der Hol-
satia-Expedition gemacht wurde.

In Skagerak wurde die Art bei1 den schwedischen Expe-
ditionen 1n 1893—1894 von 0—100 Met. Tiefe in einem Was-
ser von 22.88—34.45 %00 Salzgehalt und 3°.12—17°.3 Tempe-
ratur gefangen. lhre Verbreitung 1ist iibrigens sehr aus-
gedehnt, namlich von 76> N.- 52° S. Lat. des Atl. Oceans

sowie 1m Mittelmeere.

Paracalanus parvus CLAUS.

Diese noch bei Gjedser hiufige Form — sie machte, nach
HENSEN, 1n dem dort gemachten Fange Holsatias 16.9 % der
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Copepoden aus — wurde in der eigentlichen Ostsee nicht wahr-
genommen. Kbensowenig kam sie bel Kopparstenarne vor;
dagegen enthalten unter den Fingen im Oresund drei bei N.
Strom und N. Wind gemachte zahlreiche oder doch einige
Exemplare derselben und zwar in den Monaten Sept.-Okt.
Bei Fladen (in Kattegat, Warberg gegeniiber) fanden sich
einice am Ende Juni’s. Uber ihr Vorkommen in Skagerak
geben die Finge der schwedischen Expeditionen den Auf-
schluss, dass sie ber 0—100 Met. Tiefe 1n einem Wasser von
+ 0°.64—17°.3 Temperatur und 15.87—35.05 /00 Salzgehalt
gefunden 1st. -

Die geographisshe Verbreitung der Art ist iibrigens,
nach GIESBRECHT, 55° N.—5H2° S. Lat. 1im Atlanten; sie findet
sich dazu 1m Mittelmeer und dem Pacifischen Ocean.

Pseudocalanus elongatus BOECK.

Die Beobachtungen Norpqvists beziiglich dieses Copepoden
stimmen mit den Feuerschiff-fingen darin iberein, dass der
nordlichste Meeresabschnitt, wo er getroffen wurde, die
Alandssee ist. Es gehort also dieses den wenigen Salzwasser-
planktonthieren an, welche die Alandsbank iiberschreiten. Bei
Grundkallen trat er indessen nur in einem einzigen Fange
auf und zwar am 12 November um Mitternacht, wo das
Minnchen ziemlich allgemein, das Weibchen seltener — dazu
jung — war. Hs betrug das Oberflichenwasser bei dieser
Gelegenheit 6 °/o0 Salzgehalt — der sonst gewdhnliche bel
dieser Station war 5 Y00 — be1l emmer Wassertemperatur von
+ 6°.2, bel S. Strom und W.S.W. Wind. NorpQvIST erhielt
die Art in einer Tiefe von 120—230 Meter, wo sie die Haupt-
masse des Planktons ausmachte. KEs scheint demnach als
kime sie innerhalb dieses Wassergebiets nur zufdllig an die
salzirmeren und wirmeren Oberflichenschichten empor. Di<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>