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[ber Bacillariaceen der mittleren Kalahari.
Von Hugo Reichelt.

leher von 1896 bis 18IS nll.'l}!(!(lc'l'lltﬂ
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Methode der Untersuchung.

Die Proben wurden zuniichst mit verdiinnter Salzsiiure hehandelt, wodurch
nach teilweise lebhaftem Entweichen von Kohlensituro dor Kalk gelist wurde.
Nach Auswaschen mit destilliertem Wassor wurde der Riickstand in Wasser
unter dem Mikroskop untersucht. Wurden keine Diat wahrg , 80
lieB ich mehrere Auftragungen auf dem ( )bjekttriiger eintrocknen und unter-
suchte dicselben dann nochmals in Monobromnaphthalin, in welchem durch die
groBe Differenz seines Brechungsexponenten (1,658) mit dem der Diatomeen-
schalen (1,430) dieselben schr deutlich hervortraten, und auch wenn sie stark
inkrustiert waren, nicht iibersehen woerden konnten.  Die Proben, in denen
Diatomeen in nicht zu spiirlicher Anzahl vorkamen, wurden nun in englischer
Schwefelsiiure 20 Minuten gekocht, nach Beginn des Kochens einige kleine
Kristalle Kalisalpeter bis zur Entfiirbung der anfangs schwarzbraunen Fliissigkeit
hinzugegeben. Nach dem Erkalten wurde die Siure gut ausgewaschen und nun
mit schwacher Sodalssung gekocht.  Diecses Kochen muB  an entnommenen
Proben fortwiihrend unter dem Mikroskop kontrolliert werden, damit es nicht
zu weit getrieben wird und dic Diatomeen, anstatt durch wanz leicht
ihrer Oberfliiche gereinigt, etwa ganz oder teilweise zerstirt werden,

Sobald eine entnommene Probe anzeigt, daB der ReinigungsprozeB  ge-
niigend weit vorgeschritten ist. wird dersclbe  durch ZugieBen von Salzsiure
unterbrochen, und die Diatomeen, nachdem sic sich aus der erkalteten Lissung
abgesetzt haben, wicderholt gut, zuletzt mit destilliortem Wasser, ausgewaschen.
Da die Diatomeen der Kalaharisande und Kalktuffe durch ein cigenartiges
Kieselzement hiiufig stark inkrustiert und miteinander verbacken waren, so
muBten die beschricbenen Manipulationen des Kochens in Schwefelsiiure und in
Sodalssung abwechselnd oft mehrmals wicderholt werden, um nur cinigermaBen
schéne Priiparate der Diatomeen zu erhalten.  Die gercinigten Diatomeenschalen
wurden schlieBlich auf Deckgliiser gebracht und in ciner Mischung von Styresin
und Monobromnaphthalin eingeschlossen, um nun unter dem Mikroskop bei
1000facher VergriBerung bestimmt zu werden.

es Angreifen

Ergebnisse dieser Untersuchungen.

Bei der ersten Untersuchung der verschiedenen Proben nach der Entkalkung
wurden auBer Diatomeen noch beobachtet: die Kieselnadeln von Spongien, Ober-
hautteile der Halme von Grisern und Riedgriisern (Phytholitharien Ehrenbergs),
Algen und Dauersporen von Rostpilzen.  Die Spongiennadeln und die Kiesel.
skelette der Griiser sind auch nach dem Kochen in Schwefelsiure erhalten ge-
bliecben. Die Diatomeen der fossilen Sedimente zeigen, trotz der oft hunderte
von Kilometern voneinander entfernten Lagerstellon, cine merkwiirdige Gleich-
artigkeit in den vorherrschenden Arten.  Um Wiederholungen miglichst zu ver-
meiden, werde ich deshalb zuerst nur die Analysen der cinzelnen Proben nach
den Arten geben und erst darauf cine speziellere Ubersicht aller vorgekommenen
Arten mit Angaben ihrer Verbreitung und Lebensweise, insoweit dieselbe fiir die
spiiter zu zichenden SchluBfolgerungen von Wichtigkeit ist, folgen lassen.

Nr. 1. FluBsand vom Ngamisce.

Feinkdrniger weiBer Sand mit slmrliclu-n schwarzbraunen Partikeln,
welche aus vertrocknetem Pfl | besteh In diesem kamen
folgende Diatomeen vor:

Amphora lybica, Ehr.
Rhopalodia gibba (Ehr.), O. Miiller.

3 Fragilaria construens (Ehr.) var. venter, Grun.
Melosira crenulata, Kiitz.
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Nr.

Achter Anhang.

2. FluBsand gemischt mit Beckenschlamm Ngamisee.
Dieser Sand enthiilt mohr organischen Detritus wie der erste. Er
ist infolgedessen viel dunkler von Farbe. s fanden sich nur spiirlich
Diatomeen vor, welche meist zorbrochen waren.
Rhopalodia gibba (Ehr.), O. Miiller.
Melosira crenulata, Kiitz.

. 3. Kalkreicher FluBschlamm, Jiingste Ablagorung des

Schadum bei Sodanna.
Enthilt wenig, zumeist stark angefressene Diatomeen.
Epithemia Argus (Ehr.. Kiitz.
R’mpnlmlin gibba (Ehr.;, O. Miiller.
Cymbella radiosa, nov. spec.
Synedra longissima, W. Sm.
Surirella biseriata, Brel.

- 4. Beckenschlamm Ngamiseo.

Dunkler cingetrockneter Schlamm. frei von Kalk und sehr leicht.
Er ist schr reich an Diatomeen. meist gut erhalten.  Nur die groBen
Formen waren fast siimtlich zerhrochen.

Amphora Iyhica, Ehr.

Cymbella evmbiformis, Ehr.

Cymbella radiosa, nov. spee. recht hiufig,
Cymbella: Ehrenbergii, Kiitz,

Cymbella aspera, Ehr,

Cymbella cucumis, A, Schm.

Encyonema prostratum { Berk. . Ralfk.
Encyonema arcus, Ehr. l\

Encvonema lunula, Ehr. *

Mastogloia Grevillei, W, Sm.

Stauroneis Phoenicenteron, Ehr.

Navicula clliptica, Kiitz.

Navicula Gastrum. Ehr.

Navicula radiosa var. acuta, Kiitz.

Navicula Perotetti, Grun., selten.

Pinnularia parva, Greg.

Pinnularia viridis, Nitzsch.

Neidium iridis, Ehr.

Gomphonema intricatum var. vibrio, Ehr.
Gomphonema gracile, Ehr,

Epithemia Zebra (Ebr.) Kiitz, var. proboscidea, Grun.
Epithemia turgida (Ehr.), Kiitz.

Rhopalodia gibba (Ehr.), O. Miiller.
Rhopalodia gibberula (Kiitz.), 0. Miiller.
Eunotia pectinalis (Kiitz.), Rabh.

Eunotia pectinalis (Kiitz.) Rabh. var. undulata, Ralfs.
Eunotia Papilio, Ehr., selton.

Synedra longissima, W. Sm.

Fragilaria mutabilis, W. Sm.

Fragilaria construens (Ehr.), var. venter, Grun.
Cymatopleura Solea, W. Sm.

Nitzschia amphibia, Grun.

Hantzschia amphioxys, Grun.

Surirella biseriata, Bréb.

Surirella biseriata, Bréb. forma constricta, Grun, sehr hiufig,

Nr.1b. S8chlamm

Nr.

Nr.

. 4b. Sediment in einer (i
i 5. Kalkhulti;_’q-r Kalaharisand

- 6. Kalaharisand, licgendste Schicht.
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Cyvlo!.(-lla Monoghininu, Kiitz.
Melosira granulata, Ralfs.

PRy aus einer (lnntropmlnnu«-lmln, Maknrrtiknrri-

Amphora arcnicola, Girun,
Encyonema argus, Ehr,
Pinnularia Brebissonii, Kiitz,
Mastogloia Smithii, Thwaites.
Epithemia turgida, Kiitz.
R hopalodia gibba (Ehr.), O. Miiller.
l{hopnludiu gibberula (Kiitz.), O. Miiller
Hantzschia amphioxys, iy, g
Campylodiscus ('I_vp:mu. Ehr.
Campylodiscus bicostatus, W. Sp,.
2b. Sediment in einer Giast
senes Becken ohne Abfug.
Sehr viel Schwammnadely,.
Navicula nivalis, Ehr.
Hantzschia amphioxys, Cirup.

ropodenschale, 2(; aru. Abgeschlos-

3b. Sediment in ciner (3
A 4 ] ' astropodensehale, Nausche-F
Enthiilt ziemlich selten und vereinzelt : T iRl
Pinnularia viridis. Nitzsch,
Nitzschia acicularis (Kiitz.), W. Sm.
Melosira granulata, Ralfs.
:lslrulunl«-nn'll:lln'.

: Sodanna-F|
Hantzschia amphioxys, (irup, — 1

| ! von Inkauani,
Enthielt keine Diatomeen.

Meno a kwe na.

Sehr reich an meijst zut erhaltenen Diatomeenschalen tolgender Arten :

Amphora lybica, Ehr,
Amphora veneta, Kiitz,
Amphora Frickei, nov. spec. sehr selten
Cymbella cucumis, A. Sch. ‘
Cymbella radiosa, nov. spec.

Cymbella lanceolata, Ehy.

Cymbella cymbiformis, Fhr.

Encyonema argus (Ehr.), Ralfs,

Stauroneis l’lun-nicuuturun, Ehr.

Navicula elliptica, Kiitz.

Navicula radiosa, Kiitz,

Navicula menisculus, Schum.

Navicula Perototti, Grun,

Navicula cuspitata, Ehr,

Pinnularia viridis, Nitzsch,

Pinnularia gibba, Ehr.

Pinnularia Hartleyana, Groy.

Pinnularia Passargei, nov. spec.

Anomoconcis sculpta (Ehr.), Pfitz, hiinfig.
Anomoconeis sphaerophora (Kiitz.), Pfitz.
Pleunosigma Kiitzingi, Grun,

Gomph ventri, ) var. africana, nov. var.,
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Nx. 7.
Nr. S
Nr. 9.
Nr. 10.
Nr. 11
Nr. 12
Nr. 13.

Achter Anhang.

(Gomphonema gracilo, l‘:hr.

Clocconeis l‘lm-cntuln‘, Ehr. 2

Epithemia turgida (}'.hr.l. 'ltl tz.

Epithemia Argus (l‘.!w.). ‘\“"‘\.l"“l'r

R mpnlmlia gibba 1|‘.hr.).,‘0. )\ (u' \|.i~|||,.,-”

Rhopalodia giblu-'mln 1.|\\it7..\.“"“ .Ar

Rhopalodia \'l‘l‘llll('!llllrlﬂ. Q. 1 ll( )u wm....,

Rhopalodia Argentina (l“run.li‘ ‘.".

Fragilaria construens 1'l'.||'|t». irun.

Synedra longissima, W - Sm.

C'ymatopleura Solea, }\. Sm.

Nitzschia dendicula, Gran.

.\'wnnplvrnlliu .mlﬂ'lln:; "l';l‘\\'l!.

Jurire iseriata, bBreb. . .

::‘1:::“"1 1:::‘::‘:1::: Breb. forma constricta, Girun.

:\'urirn-ll:l clegans, l",‘hr.

Surirella ovalis, Bréb. -

Campylodiscus l'.l'\|n-u>. I‘,l\\{; -

(':unp\'lmliwus \»u':ls‘l:nu.\ W. Sm.

Cyelotella .\|“|w’_’|ll|ll.:l1 W Kiitz.

Melosira crenulats l\‘ut(,.

“'.lminLl:l-';“!;::!: \:|l!:1ll~,.-h. Oberhautzellen von Grisern (Phy-
thn]ill;:\i‘lfi‘fjl‘:‘lll".‘l:‘r.Mmul Kieselnadeln von Schwimmen.

\ f Nehadum A i
l\“‘/‘;““lr'ﬂll“l \'M“*l.n:* von Diatomeen und andern organise hen Re

Snthielt keine Kt

. i Calaharikalk: von Toting o
Z allens stein Kalaharika ) Toting o B
]\“‘Ll)"‘(l”|‘||ulx| waren nicht vorhanden. Sehr vereinzelt

1to Ny i

3 vien vor

nadeln von Spongien . i d -
Kalksandstein Kalaharikalk: von I'o

L wed \ ( ol ore reanisme yerreste.
t ler vanisment
)iatomeen n h an
Ent | 1 iz (8] |

o

' ikalk) v Toting.
Y ' alaharikalk von 1 i 21
. "lk,“'“;lh“ '“\\' I.Til tark  angefressene l)mlunw«-nl. I;u‘l;i}u. f((lilllwm
< . Cowenig, st an i - -
16 |'l‘;”lm I‘\'i«l-"<l~ll/n~l|n-|n <o stark mkrlumi:nl \\:lLl ':;,Il:,:. e
unloshehes N 4 l . '| t deutlich erke s . "

g . . st une nweh . . : 3
511'-*‘;";’ lm;l “‘x:l‘n!:ll-.-x‘ul-‘uIf'riilwru Struktur sind bestimmbar die Gattunge
Uil und der erh: u

Cymbella,
Gomphonemi.
lelmludin. ol
{ ikalk) von Toting
o dtein (Kalaharikalk) vo Toting. . S
l\“lllrﬁl.ll'“;: F\:: llli"n Schwammnadeln und stark inkrustierte 1
nthie mige
srkennbar waren: . Al
T Rhopalodia gibba (Ehr.), U Miiller.
Epithemia Argus (Ehr.), Kiitz. I
Kalksandstein (Kalaharikalk) von Meno
alks .
Zahlreiche Schalen” von
Epithemia und
lodia, . . e oy
ber d Iul‘(oiln,:ol'n-nu-m so stark inkrustiort und ve rkmc'.,. da
aber durch selsement o
nicht bestimmbar xind. -
Arlzﬂ"lktut"f (Kalaharikalk) von Mon(i“a kwnna.L ::kluc
* Sehr reich an ziemlich gut erh
Se!

ber Bacillarinceen der mittleren Kalahari,
Anomoconeis s(-ulrta. Ehr., selten.
D‘la.ltogluin lanceolata, Thwaites, selten.
Epithemia Argus (Ehr.), Kiitz., schr hitufig.
Campylodiscus Clypeus, Ehr., sehr hiiufig.
Campylodiscus bicostatus, W. Sm.
Nr. 14. Kalksandstein

harte Bank.

Sehr reich an Diatomeen, aber wenige
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(Kalaharikalk) von Meno akwena, Oberste

r gut erhalten wie in Nr. 13.
mm‘mludiu gibberula (Kiitz.), O. Miiller.,
Epithemia Argus, Ehr., schr hiiufig.
Campylodiscus Clypeus, Ehr., sehr hiiufig.
Nr. 15. Kalksandstein (Kalaharikalk), zum Teil verkieselt, von
Meno a kwena.

Enthiclt keine Diatomeen.

Lockerer Kalksandstein iKalaharikalk) von 2N
Diatomeen spiirlich und sehlecht erhalten
Triimmern waren zu erkennen -
Campylodiscus Clypeus, Ehr.
Hpitlln-miu Argus (Ehr., Kiitz,
Navicula.

Nr 16.

Hantzschia amphioxys.

Ich beobachtete auch mehefach Teleutosporen
Zellen von Gleoeapsa.  Die Probe <cheint

Netl7. Kalksandstoin (Kalaharikalk) v on *Namessan,
Oberflichenbank.
Keine Organismenreste.
Nr. 18. Kalksandstein (Kala harikalki vom Lettertree
harte Bank.
Wenig zahlreiche Reste und Tritmmer von
Epithemia Argus (Ehr., Kiitz.
Synedra longissima, W, S,
Campylodiscus Cly peus, Ehr
Kalksandstein (Kalaharikalk, vom I
Ieh beobachtete sehr wenig Triimimer von
Syvnedra
und vier wohlerhaltene Zellen von
Hantzschia amphioxys,

in _denen noch Reste des braunen Zellinhalt
miissen also rezente Diatomeen
Kalkstein gelebt haben.

Oberste

Nr. 19.

settertree, miirh.

es vorhanden waren.  Das
gewesen sein, die aut dem  feuchten
Nr. 20. Loser Kalksandstein (Kalaharikalk) vom |
Ganz vercinzelt kam vor
Epithemia Argus (Ehr.), Kiitz.
Die Zellen sind stark von Kieselze
fressen, an den starken Rippenkipfon st
kennbar.

settertree, miirb,

it inkrustiert und sehr zer-
die Art aber noch sicher er-
Nr. 21. Kalksandstein (Kalaharikalk) von der Hardekoldrift.
Diatomeen spiirlich und stark zorfressen.
Epithemia Argus (Ehr.), Kiitz.
Rhopalodia gibberula (Kiitz.), O. Miiller.
Hantzschia amphioxys, Grun.

Harte

*Namessan,
Unter den Resten und

von Rostpilzen und
also wanz von der Oberfliiche
entnommen zu sein.
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766 Achter Anhang. i
3 Alnmmlwonmu sphaerophora (Kiitz.), Pfita.
Nr. 22. Kalksandstein (Kalaharikalk) von der Hardekoldrift. t; £ a ventr var. africana, nov. var.
Rinden, angeblich durch Algen gebildet. Keine Algenzellen, keine l“O'IIIP honema pnr\'l:lum, Grun,
Distomiodn., I{A")ldll‘lnllll.l AI'!I{IIIN (I‘I:I;r.) var. amphicephala, Grun.
b ot i . e s wpalodia gibba (Ehr.), O. Miiller.
Nr. 22;uclﬁ§‘:u-‘|‘|;:-::("|kt"” von Kalkfontein (Dobe). Tiefste, weiche, :::lopﬂlodfn "f"“ri«(m."": 0. Malle:
Vielo Diatomeen, welche teils noch gut erhalten, teils stark zer- S ':('_’('l‘ll_::‘ll'::"!;'f"lf“mlﬂ“("\l'ilz-). 0. Miiller.
fressen sind, so daB sich der fortschreitende AuflisungsprozeB in den N"i{tzm-hiu hutl;;‘::i?-‘;: (},-."."T"'
Campylodiscus Clypeus, Ehr.

verschiedenen Statien erkennen LiBt.
Epithemia Argus (Ehr.), Kiitz, Surd 1 |
Rhopalodia gibba (Ehr.), O. Miiller. . i'l\l':'llr:‘t"-?l m‘l!llllﬂ,‘llh_'v!;. )
Rhopalodia gibberula (Kiitz.), O. Miiller. Zabl cyclotella: Meneghiniana, Kiitz.
Zahlreiche verkieselte Oberhautzellon von Griisern.

. s > .
Nr. 26. W l‘l‘(‘lll‘l' ‘I’tnnnonknlktull von Lotlakani.
Sehr reich an Diatomeen, ziemlich gut erhalten.

Campylodiscus Clypeus, Ehr.

Nr. 24. Pfannenkalktuff von Kalkfontein (Dobe). Mittlere im Er-

hiirten begriffene Schicht. :
Sehr reich an Diatomeen, zum Teil gut erhalten, zum Teil aber (;ynfb«-llu evmbiforinis, Ehr,
auch schon stark mit Kieselzement inkrustiert. ‘\,avft.“l" elliptica, Kiitz., ziemlich hiufie.
Amphora veneta, Kiitz. I\'n\'lculn crucicula, Donkin.
Navicula cuspidata, Kiitz.

Navicula cuspidata, var. ambigua, Ehr.., heide hiiufig in der

Navicula cuspidata, Kiitz.
Craticularform.

Navicula cuspidata, Kiitz., var. ambigua, Ebr.

Beide in der

Craticularform hiiufig.
Navicula pupula. Kiitz. Anomoeoneis sculpta (Ehr., Phitz., hiufie.
Anomoconcis sphacrophora, sehr hitufig. A}“Hlloo:nn'is sphaerophora (Kiitz.., Pitz., hiufie.
Gomphonema ventricosum var. africana, nov. var., sehr hiiufig. |'lllllu|url_n oblonga, Kiitz.
Gomphonema parvulum, Grun. Mastogloia Dansei, Thwaites.
Rhopalodia gibba (Ehr.. O. Miiller. Mastogloia elliptica, C. Ay
Rhopalodia ventricosum, O, Miiller. Gomphonema ventricosum var. afvicana. nov. var.
Rhopalodia gibherula  Kiitz., O. Miiller. L:og«uuoix Placentula, Ehr.
Eunotia pectinalis (Kiitz. ), Rabh. l':l’!d"'"‘i*‘ turgida (Ehr., Kiitz.
Syvnedra longissima, W, Sm. Epithemia Argus (Ehr., Kiitz.
Hantzschia amphioxys, Grun. R wpalodia gibba (Ehr.,, O. Miiller, hiiutig.
Nitzschin hungarica, Grun. Rhopalodia argentina (Brun.), O, Miiller.
Nitzschia thermalis, Grun, Rhopalodia gibberula (Kiitz.), O. Miiller.
Nitzschia obtusa, W. Sm. Synedra longissima, W. Sm.
Campylodiscus Clypeus, Ehr. ‘\.flz”'hi" hungarica, Grun.
Campylodiscus bicostatus, W. Sm. Nitzschia denticula, Grun.
4 is. Bréb: Surirella ovalis, Bréb., hitutig,
Cyelotella Mencghiniana, Kiitz. ‘("alllp_\'lmliucus (‘l~\.-|>.n-u.-. Ehr., hiiufig.
Nr. 25. Pfannenkalktuft von Kalkfontein (Dobe). Oberste harte Bank. )I.:-;}::;:;Ighr;“.llI|'.;:hmll\f‘:."?' Kiitz.
Sehr reich an Diatomeen, welche teils wohl erhalten, meist aber "\'/nlmlisvu»unli;:’f'. "/"'

stark zerfressen sind.  Sie xind durch Kieselsinter sehr stark zementiert . .y = A SRR v 3P,

und miteinander verbacken, so daB mehrmaliges energisches Kochen in Ne 27 W eicher Kalktuff vom Ufer des Sodanna-FluBbettes.

Schwefelsiure und in Natronlésung nitig war, um dic einzelnen Schalen Sehr reich an stark zerfressencn Diatomeen.

zu isolicren.  Dancben bleiben aber hirsckorn- bis erbsengroBe, weiche Amphora 0‘_"‘"‘"‘"‘ nov. spec.

Kliimpcehen von Kieselgallerte iibrig, in denen sich, wenn sie zerdriickt '},""m"”f"“"." "P"“"_“’l’l""'" (Kiitz.), Pfitz.

und mikroskopisch gepriift werden, noch Spuren von Diatomeen er- l"""‘"""_ Passargei, nov. spec.

Lennen: Insren. S Rhopalodia gibberula (Kiitz.), 0. Miiller.
Amphora veneta, Kiitz. Gomphonema ventricosum var. africana, nov. var.
Mastogloia Grevillei, W. Sm. 90?'?'10"'—'"“, parvulum, Grun.

Navicula elliptica, Kiitz. y Surirella ovalis, Bréb.

Navicula cuspida, Kiitz. S‘urlmlh ".tr"'"l"“v 1“’1""-‘

Navicula idata, var. ambigua, Ebr., beide hiiufig in der ('.‘"'pyludﬁ"c"” Clypeus, Ebr., sehr hiiufig.
Craticularform. Campylodiscus bicostatus, W. Sm.

Anomoeoneis sculpta (Ehr.), Pfitz. -
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Nr.

Nr.

Nr.
Nr.

Nr.

. 41. Sinterkalk

Achter Anhang.

28. Harter Kalktuff mit Rinden von Sodanna.
Selten Reste von Campylodiscus Clypeus, Ehr.
29. Sinterkalk (Kalaharikalk) vom Rande der Pfanne von
Kalkfontein, ;
Keine Diatomeen.
30. Pfannensandstein von Inkauani.
Keine Diatomeen.
31. Kalkstein am Rande der Pfanne von Batschukuru.
Keine Diatomeen.
32. Kalkstein am Rande der Makarrikarripfanne.
Keine Diatomeen.

. 33. Sinterkalk (Kalaharikalk) zwischen Ntschokutsa und

Lotlakani.
Keine Diatomeen.

. 34. Sinterkalk (Kalaharikalk) von Pompi.

Sehr selten Spiculae von Spongien und ganz selten Schalenstiicke
von Epithemia.

. 35. Sinterkalk (Kalaharikalk) von den 'Kai'kaibergen.

Keine Diatomeen.

. 36. Sinterkalk (Kalaharikalk) von Ssepotes Kraal, Ngami.

Selten Spiculac und unbestimmbare Reste von Diatomeen.
37. Sinterkalk (Kalaharikalk) von Ssepotes Dorf, Ngami.
Keine Diatomeen.

. 38. Sinterkalk (Kalaharikalk, vom Ngami.

Keine Diatomeen.

.39, Kalkrinden auf Pfannensandstein von Olifantfontein.

Keine Diatomeen.
40. Sinterkalk (Kalaharikalk) von *Kau2ganna.

Keine Diatomeen.
Kalaharikalk) von Ssepotes Kraal, Ngami.
Keine Diatomeen.

. 42. Sinterkalk (Kalaharikalk, von Naissoba.

Enthilt keine Diatomcen, aber zahlreiche Zellen von Algen. Da
dieselben noch merkwiirdig gut erhalten waren, iibergab ich sie dem
bekannten  Leipziger Algenforscher Herrn Paul Richter zur Bestimmung
der Arten.  Herr Richter schreibt mir dariiber:

»Das Material enthilt in ziemlich reichlicher Menge, noch be-
stimmbar Gleocapsa Magma (Bréb.), Kiitz, Tab. phycol. I Taf. 22
Fig. 1, mit sehr starken Hiillen, so daB sie #uBeren Mitteln (Salz-
siiure) wohl widerstehen konnten.  Der innerste sphaeroideale Ein-
schluB, mit der allerdings nicht mehr ganz und voll in die Erscheinung
tretenden Zelle hatte eine Linge von 19 p und eine Breite von 8,5 It
cine mittlere enganlicgende Hiille wurde nicht gemessen, wohl aber
die iuBere ritliche, deren Liinge im Mittel 14 p und Breite 10 ¢t maB.
Zwillingsformen waren -neben Einzelzellen hiiufig, und auch Vereini-
gungen zu Familien wurden mit 35—40 p Durchmesser angetroffen.
Diese mochten nach den Konturen zu urteilen Fragmente groBerer
Konglomerate sein, wie man sie im frischen Zustand finden kann.

Darunter fand man noch Reste von Fiiden mit spiirlichen Ver-
zweigungen, aber ausgebleichtem Inhalt. Man diirfte nicht fehlgehen,
wenn man sie Stigeoclonium zurechnet.  Kin positives Resultat lieB
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sich indes nicht feststellen, da mir wegen der Vorbehandlung des
Kalkes nicht die Miglichkeit gegeben war, die Fiden in ihr(_er, ganzen
Ausdehnung nach ihrer Lagerung aufzuschlieBen. Hierbei sei auf d‘f"
Konfervenmergel von Wijiitka (russ. Gouvernement) hingewiesen, in
dem Ruprecht (Bull. de P'academie de St. Petersburg Tafel IX p. 35)

eine Stigeoclonium #hnliche Fadenalge fand, die er wegen der hockerig

aufgetrichenen Glieder zur neuen Gattung Lithobryon erhob. L"nﬂer'v-
Alge hatte nur in den fein ausgehenden Fiiden eine Ahnlichkeit mit
Lithobryon.«

Nr. 43. Kalaharikalkrinden am Kudum-FluB.

Keine Diatomeen, aber viele Zellen von
Gleocapsa Magma (Bréh), Kiitz,
Sﬁgmwllunium

und Teleutosporen von Rostpilzen.

Pasearge, Die Kalabari. 49




Vergleichstabelle aber die Verteilung der Diatomeen

arten in den Sedimenten der Kalahari.

A

Probe Nr.

= Flubsand Ngami

re Flubsand Ngami

Rezente Sedimente

Gastropoden-Schlamm

s
=

= Makarrikarri
Giarn
Nausche

e
-

B. Fossile Sedimente

Kalaharikalke

Meno & Awesa

Meno 2 Kwena

Menu a kwena
Namessan
Lettertree
Lettertree
Lettertree
Hardekoldrift
Kalkfontein

% Kalkfontein

¥ Kalk

=
*

Amphora, Ehr.
A. lybica, Ehr. .
A. arenicola, Grun.
A. veneta, Kiitz. . .
A. Frickei. Reichelt .

Cymbella. (. Ag.
C. cymbiformis, Kiitz.
C. radiosa, Reichelt .
C. Ehrenbergii, Kiitz.
C. aspera, Ehr. .
C. Cucumis, A. Sch. .
C. lanceolata, Ehr.

Encyonema, Kiitz.
E. arcus, Ehr. .
E. lunula, Ehr. .

Mastogloia, Thwaites.

)
-
)
)
[
-1

=
z

-3

“Auvuy aonpy

M. lanceolata, Thwaites .
M. Dansei, Thwaites .

Stauronels, Ehr. .
St. Phoenicenteron, Ehr.

Navicula, Bory.

. elliptica, Kiitz. .

Gastrum. Ehr. .

. radiosa, Kiitz. .

. Perrotettii. Grun. .

. cuspidata, Kiitz. e
. cuspidata var. ambigua. Ehr. .
\. menisculus, Schum.

. nivalis, Ehr. .

N. crucicula, Donk.

N. pupula. Kiitz.

DS PLNLLL,

Pinnularia. Ehr.

P,
P,
P.
. Brebissonii, Kiitz. .
. Hartleyana, Grev. .

‘J
P
P

gibba, Ehr. .
parva, Ehr. .
viridis. Kiitz.

. Passargei, Reichelt

Neidium, Pfitz.
N. Iridis (Ehr.), Pfitz.

Anomoeoneis, Pfitz.
b A. sculpta (Ehr.), Pitz. . .
A A. sphaerophora (Kiitz.), Pfitz.

Pleurosigma, W. Sm.
Pl. Kiitzingii, Grun.
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Probe Nr.

— FluBsand Ngami

A.

r2 Flubsand Ngami

4 Nchlamm Ngami

Rezente

Sedimente

Gastropoden-Schlamm

Schiamm Sehadum

Makarrikarri
Toting

Meno 2 kwena

o

Kalaharikalke

Meno a kwena

B. Fossile Sedimente

Hardekoldrift

Meno a kwena
Namessan
Lettertree
Lettertree
2 Kalkfontein

-
~
=3
©
2
&
[
-
)
o

Lotlakani

[
k3

Gomphonema, (. Ag.
G. gracile, Ehr. . . . .
G.ventricosumvar. african. Reichelt
G. parvulum, Grun.
G. intricatum, Kiitz. .

Cocconeis, Ehr.
C. Placentula, Ehr.

Epithemia. Bréb.
E. Zebra, Ebr. .
E. turgida. Kiitz. . .
E. Argus (Ehr.). Kiitz.

Rhopalodia. 0. Miiller.
R. gibba (Ehr.), O. Miiller .
R. ventricosum, O. Miiller .
R. gibberula (Kiitz.,. O. Miiller
R. argentina (Brun.), O. Miiller
R. vermicularis, O. Miiller .

Eunotia, Ehr. |
E. pectinalis (Kiitz.), Rabh. . . |
E. pectinalis var. undulata, Ralfs . |
E. f’apilio, Ehr. . . |
Synedra, Ehr.
S. longissima, W. Sm.

X

AX

F

" Fragllaria, Lyngb. i

Fr. construens, Grun. . . . . X

Cymatopleura, W. Sm.

Hantzschia, Grun.

Nitzschia (Hassal), Grun.

Melosira, Ag. ‘
Rt
Cyclotella, Kiitz. |

Hyalodiscus, Ehr. - ‘
L

C. Solea, W. Sm. .

H. amphioxys, Grun. .

N. amphibia, Grun.
N. acicularis, W. Sm.
N. dendicula, Grun. .
N. thermalis, Grun.

N. obtusa. W. Sm.

Stenopterobia, Bréb.

St. anceps (Lewis), Bréb.

Surirella, Turpin.

S. biseriata, Bréb. .
S. elegans, Ehr.
S. ovalis, Bréb.
S. striatula, Turpin.

Campylodiseus, Ehr.

C. Clypeus, Ehr. .
C. bicostatus, W. Sm.

M. crenulata, Kiitz.
M. granulata (Ehr.),

C. Meneghiniana, Kiitz. .

H. Debesi, Reichelt

URIE[RY UMO[RIW S0P UDIINLE|INY Joq()



. 774 y Achter Anhang. !

Allgemeines iiber die Lebensweise der Diatomeen.

Die Diatomeen leben im Wasser: einige wenige Arten auch auf feuchter
Erde. Nach ihrem Vorkommen im SiiB-, Brack- und Meereswasser kann man
spezifisch verschiedene SiiB-, Brack- und Meerwasserbewohner unterscheiden.
Es gibt aber auch vicle Arten, welehe sowohl im Meere wie auch im Brack-
wasser, und solche die im Brackwasser und im SiiBwasser vorkommen. Einige
wenige Arten kinnen im Meerwasser und auch im Siiwasser leben. Die meisten
Bacillarien sind aber gegen Wechsel im Salzgehalt des von ihnen bewohnten
Wassers sehr empfindlich und gehen dureh ihn zu Grande, weil eine Verminderung
des Salzgehalts den Turgor in der Zelle bis zum Zersprengen derselben steigert,
withrend ein vermehrter Salzgehalt des Wassers den Druck in der Zelle bis zur
Plasmolyse herabsetzt.  Einige Arten hesitzen gegen diesen schiidlichen Wechsel
im Salzgehalt des Wassers die Schutzeinrichtung  der Craticularzustinde. Wenn
der Salzgehalt des Wassers sich soweit steigert, daB ihr Plasmaschlauch sich
von der Zellhaut ablist und sich nach dem Zellkern kontrahiert, so scheidet
das Plasma innerhalb der alten Schalen cin Paar neue Schalen ab. Der Zwischen-
raum zwischen den alten duBeren und den neuen inneren Schalen st dann er-
fiilllt von dem bei der Plasmolyse ausgetretenen Zellsaft, einem neatralen Medium, !
unter dessen Schutz die Diatomeenzelle die Verinderung  im Salzgehalt ihrer
Umgebung iiberdauern und sich ihr anpassen kann. Bei manchen Arten haben
diese inneren Schalen cinen von dem normalen sehr abweichenden Bau: sie
werden Craticularschalen genannt.

Nach der Art ihrer Lebensweise lassen sich die Diatomeen  einteilen in
frei bewegliche und in festgewachsene Arten. Die frei beweglichen  weiter in
solche, die durch bhesondere Schwehecinrichtungen dazu betiihigt sind, frei aber
passiv im Wasser zu schweben und zu weiben Plankton-  oder  pelagische
Diatomeen . und solche, dic mit eigenarticen Bewegungseinrichtungen verschen,
am Grunde der Gewiisser leben und im Schlamm derselben hin und her kriechen.

Die angewachsenen Arten sind teils durch kurze Schleimpolster, teils durch
kiirzere oder Lingere Gallertstiele oder Rihren an im Wasser wachsenden hisheren
Ptlanzen, an Algen, untergetauchtem Holzwerk, manche auch an Steinen befestigt.
In griBeren Mengen findet man sic daher nur in solchen Gewiissern, in denen
cin reicher Bestand an Algen, Schilt oder anderen Wasserptlanzen vorhanden ist.
Beim Absterben der Diatomeenzelle zertlieBen die Gallertstiele und Polster, und
sie fillt zu Boden.

Dorthin sinken auch die pelagischen Arten nach ihrem Tode zuriick, und
20 bietet die Untersuchung des Grandschlammes cin sehre vollstindiges Bild des
Gesamtbestandes an Bacillarien. Der Zellinhale und die organischen Bestandteile
der Zellhaut verwesen und v osich auf und nur die verkieselten Schalen
bleiben zuriick. Aber auch auf dicse wirken die auflésenden Kriifte des Wassers
cin. Von den pelagischen Diatomeen haben viele Arten recht zarte, nur schwach
verkieselte Zellhiiute.  Diese werden ziemlich rasch vom Wasser angegriffen und
aufgelist.  Nur die robuster gebauten Melosira- und Cyelotellaschalen halten sich
von allen Plankton-Arten lLingere Zeit.  Sie bilden mit den Schalen der stark
verkicselten sessilen und der robusten Grundformen den sogenannten Diatomeen-
schlamm, der im Laufe der Zeit durch den Druck seiner oberen Schichten und
des iiber denselben stehenden Wassers zu einem ziemlich festen Sediment werden
kann.  Unter giinstigen Umstiinden, deren Bedingungen aber  gegenwiirtig noch
nicht bekannt sind, werden die Kieselschalen nicht weiter aufgelist, und die Ab-
lagerungen des Diatomeenschlammes kinnen eine erhebliche Michtigkeit errcichen.
Gelegentlich der preuBischen  geologischen Landesaufnahme wurde cine Tief-
bohrung im Petzinsee bei Potsdam ausgefiihrt. Es wurde von der Sohle des
Sees bis zu den darunterliegenden Sanden cine 18 m miichtige Schicht von

{*ber Bacillariaceen der mittleren Kalahari, 775

festem rezenten Diatomeenschlamm durchbohrt.  Bei fortschreitonder Fossilisation
entstehen aus solchen Sedimenten die Kiesclgure und Diatomeenpelite.

_In andern Fillen, deren genaucre Ursachen unbekannt sind, bei denen aber
die Anwesenheit von Kalk und Kalksalzen eine Rolle spielt, bleiben aber die Kiesel-
schalen des Diatomeenschlammes nicht so gut erhalten, sondern es findet cine all-
mithliche  Auflésung ihrer Substanz statt.  Zuerst erscheinen nur die diinneren
Stellen der schwiicheren Formen angefrosson, spiiter sind nur noch angefressene
robustere Formen vorhanden, und endlich erinnern nur noch Mittelfeldor- und
Zentralknoteniiberbleibsel an das einstige Vorhandensein von Diatomeenschalen.

Dieser AuflisungsprozeB spiclt gerade bei den fossilen Diatomeen der
Kalahari cine ganz besondere Rolle, von welcher spiter die Rede sein wird.

Besonderes iiber die in der Kalahari gefundenen Diatomeen.
Amphora lybica, Ehr. Cleve Synops. IL 104, A Schm. Atl, Tatel 26 Fig. 105.
Lebt im SiiB- und Brackwasser Europas und Afrikas.  Giefunden
im FluBsand und Schlamm des Ngamisees,
Amphora veneta, Kiitz.  Cleve Sviops. 1L 118, A Schm. Atl. Tafel 26
Fig. 74--80.

Verbreitet im Siil- und Brackwasser von Europa, Afrika,
/i Asien und Amerika. Getunden im Kalaharisand von Meno
/ a kwena und in den Pfannenkalktuffen von Kalkfontein und
/ Lotlakani.
/ fAmphora arenicola, Gran. Cleve Synops. 11 104, A, Schm. Atl.
Tafel 27 Fig. 39 11,

Lebt im Brackwasser in Furopa und Asien.  Gefunden

in Gastropodenschalen der Salzpfanne Makarrikarri.
“Amphora obscura, nov, spec.

Frustel oval, Schalen 60—90 @ lang, 13 18 brei
hyalin ohne Spur einer feineren Streitung.  Dorsalseite stark
gebogen, Ventralseite verade. Zentealknoten undeutlich. Raphe
sehr nahe lings der Ventralseite,, Findet sich ziemlich hiiufie
im Pfannenkalkouft von Sodanna.  Da alle Diatomeen dieses
Tutfes stark angegriffen sind, kann ich von dieser Art nur
ecine mangelhatte Diagnose geben,

“Amphora Frickei, nov. spec.

: Frustel breit oval, am Zentralknoten ganz wenig ein-
/ gesehniirt. - Schalen 112 3 lang, und von der Dorsal- nach
der Ventralseite gemessen 5 g breit. Mit sehr feiner Parallel-
streifung versechen. Zentral- und Endknoten und die sie
verbindende Raphe liegen ganz auBen auf der Dorsalseite,
wodurch die Schalo ¢ine Ahnlichkeit mit Rhopalodia erhiilt.
Nur zweimal gefunden im Kalaharisand von Meno a kwena.
Gewidmet Heren Dr. phil. Friedr. Fricke in Bremen.
fCym bella eyvmbiformis, Kiitz. Cleve Synops. L. 172, A, Schm.
Atl. Tafel 9 Fig. 76 -79. :
Lebt im Siiwasser von Nord- und Mitteleuropa, Japan,
Tasmanicn, Argentina, Socotra und Ostafrika. Gefunden im
Ngamisce und im Kalaharisand von Meno a kwena.
*Cymbella Ehrenbergii, Kiitz. Cleve Synops. L. 165. A. Schm.
Atl. Tafel 9 F -
Lebt Bwasser von Nord- und Mitteleuropa und
Nordamerika. Gefunden im Ngamisee.




i

s Cymbella aspera. Ehr. Cleve Synops. 1. 175,
Lebt im SiiBwasser von Europa, Japan

im Ngamisce.

A. Schm. Atl. Tafel 9 Fig.‘ | A
und Neuseeland. Selten

s, Cymbolla lanccolata, Ehr. Cleve Synops. 1. 174 V. Heurck Synops. Atl.
el ‘.‘“l:l'n‘:*iiﬁ- und leicht brackischen Wasser in Furopa und Socotra.
Gefunden im Kalaharisand von Meno a kwena. '

3 ‘ue i< A Schm. Cleve Synops. Lo 165, A. Schm. Atl. Tafel 9

s Cymbella Cucumis, :
Fe. 21, l_,".'. SiiBwasser von Bengalen und Kamerun,  Gofunden im Ngami-

see und im Kalaharisand von Meno a kwena.
i i gl ::"ll’.‘li“’l‘l“ﬁ;'|II||:I| Janzettlich, 65 110 lnug..l.'»g‘.’;'n!xhl:‘:it.
Ventralseite leicht nach auBien geb gen. Die nn‘\tlc-ni!l Nm:"';::
die anderen lmrulln-l ea. .":ml I'U o . rac ;u:na .-1'1‘“
der C. varrensis nahe, unterscheidet .-.wh von ||u: nl,.-mn;_‘i X
dadurch, daB die Streiten viel stiirker mnd.mul weiter t-lllll: rt.il‘.
stehen, und bis an den Rand der Bauchseite rl'll'h-t-n. Autig

im Ngamisec.

radial,

: leve Sy s. L. 161,
sEnevonema prostratum Benk . Ralts.  Cleve Synops. L 16

\ i 6 (IHR
A. Schm. Atl el 10 Fig. 64 . ) i
. Lebt im siiBen und leicht brackischen Wasser in Europa.

I Ngamisee, T .
&nevonema lunula, Ehr Cleve Synops. 1168 (mit k. ventricosa
‘ “vereinigt). A. Schm. Ad. T el 10 Fig, 420 43. ) . .

Cosmopolitischer Siibwasserbewohner.  Gefunden  im

Nuamisee ) i
PEncevonema arcus Ehr.. Ralfs. Ehr. in M. B. Berl. Ak. 1856,
. 328, Ly . P
Im \.i'l’u\\':h\“l‘ Inneratrikas.  Gefunden im .\umn‘lsl'l'. Unterscheidet

ich durch die viel grishere Streifung von anderen ]‘.lu'yom:nm-x\rtun.

sie g i
¢ Mastogloia Smithii Thwaites Cleve Synops. 152, V.o H. Syn. Atl. Tafel 4
ad wlder Seen, England, Caspisee,
Lebt im Brackwasser: Ostsee, Manstelder Seen, ling . Cas e
\unu"{li.vl‘l "'I"‘“l ' Tasmanien.  In ‘i:\~||'n|nu]l'ns«'lmlvn der Makarrikarri-

4 4

pfanne. ‘ v ‘ 5

s Mastogloia Grevillei, W, Sm Cleve Synops. 152, V. H. Syn. Atl. Tafel 4
Fig. 13.

Le

selten im Ngamisee.

bt im siien und leicht brackischen Wasser in.l'hu:opn.r Nicht
Im Plannenkalktufi von Kalkfontein Nz. 15.

Mastogloia lanccolata Thw aites. Cleve Synops. 1L 153. A. Schm. Atl.

Tafel 186 Fig. 21, 22, . :
i l‘,u-l)! I;rn:'kim-h und marin,  Caspisee, Ostsoe, Adria, Atlant. und

stiller Ozean.  Gefunden im Kalaharikalk von Meno a kwena, Nr. 13.
Cleve Synops. 1L 152, A, Schm.  Atl.

o

Mastogloia Dansei Thwaites.
Tafel 185 Fig. 8. S )
Fes I’,«-bt im SiiB- und Brackwasser in Europa und Australien. Im

Kalktuff von Lotlakani, Nr. 26.
Cleve Synops. 11 152, A. Schm. Atl. Tafel 185

Mastogloia elliptica, Ag
Fig. 5>—8.
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Lebt im Brackwasser Europas und Siidamerikas. Im Kalktuff von
Lotlakani, Nr. 2.

-

Stauroneis Phoenicont )] leve
Tafel 4 Fig o enteron, Ehr. Cleve Synops. I 118, V. H. Syn. Atl.
! Jm SitBwasser Europas, Amerikas und Ostafrikas. Im Ngamisee
: und im Kalaharisand von Meno a kwena.

: . Nnvil::.lll::(‘elli|vti(-n, Kiitz. Cleve Synops. 1. 92, V. I Syn. Atl. Tafel 10
| i 10,

1 . Lubt im .\'ilB-. und Brackwasser von Europa, Amerika und Ost-
llfl‘lkl‘l. 1-n-f||n.(lvn im Ngamisce, im Kalaharisand von Meno a kwena
; und in den Pfannenkalktuffen von Kalkfontein und Lotlakani

P s
4 )\a\vu:‘ulu Gastrum, Ehr.  Cleve Synops. I 22, V. H. Syn. Atl. Tafel 8
Fig. 25, 27. ' :
: ) L('h_l im SiiBwasser von Europa, Nordamerika, Ostafrika. Gefunden
im Ngamisce.
¢« Navicula radiosa. Kiitz. und v ! )
s 0. ar. acuta. Cleve Synops. H. 17, V. H. Syn
At Tafel 7 Fig. 19, 20. . Sy.

Kosmopolitischer Siibwasserbewohner, Im Ngamisee und im Kalahari-
sand von Meno a kwena. <

# Navicula menisculus, Schum. Cleve Synops. L 18, V. H. Syn. Atl. Tafel 8
Fig. 2022, : e

) ln:')l im Nib- und Brackwasser von Europa und Siidamerika. Im
Kalaharisand von Meno a kwena,

Navicula nivalis, Ehr. Cleve Svnops. L1300 VOHL Sy Atl. Tafel 10 Fig, 21.
1 Seltene SiiBwasserart, Iebt in Schlesien, Miiliren, Belgien, Fimrland.

Schweden und Auostralien.  Hiiutie in Gastropodenschalen von 2Garu.

# Navicula cuspidata, Kiitz und ihre var. ambicua, Ehr.
109 V. H. Syn. Adl. Tatel 12 Fie. | u. 5.

Kosmopolit im SiiB- und Brackwasser.  Bildet unter Umstiinden

sehr charakteristische Craticularschalen.  Getfunden im Kalaharisand von

Meno a kwena, im  Pfannenkalktuff von Kalkfontein und Lotlakani
Nr. 24, 25 1, 26. 2

(leve Synops. L.

# Navicula Perrotetti, Grun.  Cleve Syvonops. L1100 PL I Fie. 12
¢ ) g 1=
“l.vlnt im Niiwasser warmer Liinder, in Italien, Java, Tonkin
Brasilien, Sencgal, Neuw-Guinea, Ostafrika.  Bildet bisweilen sehr cha-
rakteristische Craticularschalen.  Gefunden im Neamisee und im Kalahari-
sand von Meno a kwena.
. l\nvn;_ulu’crucw ula, W.Sm. Cleve Synops. L 139, V. 1. Syn. Atl. Tafel 10
Fig. 15.
Lebt im Brackwasser in Furopa und Nordamerika. Fand sich
selten im Pfannenkalktuft von Lotlakani.

¢ Pinnularia viridis, Nitzsch. Cleve Synops. 1L 91, A. Sel Atl. Tafel 42
Fig, 1114, D108, ynoy A. Schim. Atl. Tafel 42
Koumnrulit im siiBon Wasser.  Gefunden im Ngamisee, Nausche
und im Sand von Meno a kwena. ! S
-Pinnularia gibba, Ehr. Cleve Synops. I1. 82. A. Schm. Atl. Tafel 45)
Fig. 48 u. 50.

Lebt im SiiBwasser von Europa, Amerika und Ostafrika. Im
Kalaharisand von Meno a kwena.

R
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“ ¢ Pinnularia parva, Greg. Cleve Synops. 11. 87. A. Schm. Atl. Tafel 43 l"ig.".’l.
Lebt im SiiBwasser von Nordeuropa, Nordamerika und Australien,
Im Ngamisce.
Pinnularia Brebissoni. Kiitz. Cleve Synops. 1L 780 AL Schm. Atl. Tafel 44
Fig. 17, 18, 24, 26.
| Lebt im SiiB- und Brackwasser von Furopa und Amerika.  In
Gastropodenschalen der Makarrikarripfanne.

-

# Pinnularia Hartleyana, Grev. Cleve Synops. 1180 3 .
Lebt im SiiBwasser warmer Liinder: Liberia, Demerara, Im Kalahari-
sand von Meno a kwena.  Die heobachteten Exemplare sind - etwas

schlanker als das von Greville gezeichnete,

# Pinnularia Passargei. nov. spee. ]
Schalen breit-oval, nach der Mitte leicht  ecinwiirts

gebogen, nach den Enden keilfirmig verlaufend. 100
und in der Mitte 20 breit. Die lanzettliche Axialarea
eitert sich um ¢ Zentralknoten zur kreisférmigen
Axialarca. Rippen kriittie, in der Mitte radial, sonst parallel
costellt.  Tm Kalaharvisand von Meno a kwena und im Tuffe
von Nodanua. Heren Dy, Sicafricd Passarge in Steglitz bei
Berlin cewidmet
sNeidinm Tridis (Ehre. Phizer. Cleve Synops. LG9, V. H.
Synops. At Tafel 13 Fie. |
I Siitbwasser von Europa, Amerika und Australien.
I Neamisee
FAnomoconeis seulpta Eheoo Plitzer. Cleve Synops. 11. 6:
A Sl Al Tatel 49 Figo 46480
Brackwasscrbewohner l';nrulm- und Amerikas.  Hinfig
cofunden im Kalaharisand von Meno a kwena, im Kalk von
Meno a kwena und in den Prannenkalkwuffen von Kalk-

la

fontein Nr. 21 und Lotlakani Nr. 26
Anomoconeis sphacrophora (Kiitz, Plitzer. Cleve Synop- 11 6. A, Schm,
Atl. Tafel 49 Fig. 40 51
Lebt ime Siil- und besonders im Brackwasser in Kuropa, Zentral-

amerika. Ostindicn. Neosceland und Ostatrika, Hiufig im Sand von
Meno a kwena und in den Prannenkalkotfen von Kalkfontein Nre. 24
und 25, Lotlakani Nr. 26 und Sodanua.
2Pleurosigma Kiitzingii. Grun.  Cleve Svoops. L 115, V. H. Synops. Atl
Tafel 21 Fig. 14.
Lebt im Siibwasser in Furopa, Amerika und Australien. Selten im
Kalaharisand von Meno a kwena.
Gomphonema gracile, Ehe. Cleve Synops. L1820 AL Schm. Atl. Tafel 236
Fig. 16--2K.
Lebt im SiiBwasser von Furopa, Amerika, Australien und Ostafrika.
Gefunden im Ngamizee und im Kalaharisand von Meno a kwena.

i

Gomphonema parvulum, Kiitz. Cleve Synops. L 180, A Schm. Atl. Tafel
234 Fig. 119,
Im SiiBwasser von Furopa, Amerika, Australion und  Ostafrika.
Gefunden in den Plannenkalktuffen von Kalkfontein und Sodanna.

¢ Gomphonema intricatum, Kiitz. und var. vibrio, Ehr. Cleve S_\'nops, ) 15
181. A. Schm. Atl. Tafel 235 Fig. 4 14,
Im SiiBwasser Nord- und Mitteleuropas.  Im Ngamisce.

S|
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‘ﬂom'rhunc-ma ventricosum var. africana, nov. var. A. Schm. Atl.

"afel 248 Fig. 18- 20,

- Schalen keulenfirmig-lanzettlich mi; stumpf abgerundeten
I'.ntlun. 1570w lang und in der Mitte 11—15 breit.
Axialarea lanzettfirmig.  Striche 89 anf 10 it parallel, die
II!I"I!‘I'!'II radial. - Auf der einen Seite des Zentralknotens sind
cin oder zwei Striche viel kiirzer als die andern und auf der
:u.ulu-ru Seite stehen drei isoljerte Punkte. Gomphonema ven-
tricosum var. africana hat Ahnlichkeit mit G. dubravicense
Part. und G, ventricosum var. ornata Gran, Im Kalaharisand
von Meno a kwena, in den Pfannenkalktuffen von Kalkfontein
Nr. 24 w25, Lotlakani Nr. 26 und Sodanna Nr. 27, Sechr
hiiuhv_'. in Nr. 24, Scheint demnach ein Brackwassorbewohner
Zn sein,

¢ Cocconeis Plac tula, Ehr.
Synops. At Tatel 30 Fie, 26, 27,
vonbiAouing lml'.l. im Nil- und Brackwasser von FEuropa, Amerika
var. africana, und (.kl.'m'lk:\ Giefunden im K sand von Meno a kwena
600 X vergr. und im Panmenkalktuft von Lotlakani Nr. 26.
Epithemia turgida (Ehr.. Kiitz. De Toni. Sv Ra7 g )
u Shr.), 2 “ iy Syl T8 . V. H. Synops
CAth Tafel 31 Fig. 1w ’ . .
Im SiiB- und Brackwasser von Furop: I Afrik ref i
) I | f siropa und Afrika. Getunden im
Neamisee, Makarrik Meno a kwena Nr. 66 und Lotlakani Nr. 26.
Epithemia Zebra Eheo. Kiitz. De Toni. SvILTL 20 784, V. HL. Svnops. Atl
Tafel 31 Fig. 0. 11 1. ; T
‘ Im NiiB- und Brackwasser von Furopa.  Getunden im Neamisee.,
Epithemia Argus (Ehr.. Kiitz. De Toni. Syl 1L 207820 VO H. Synops. Atl
Tafel 31 Fig. 15—1x. ' : M.
.I.n-hl in k:nlklu_nhi-_-n-n Niih- und Brackwiissern Europas. Im Schlamm
des .\rlmclunll und inden Kalaharikalken von Toting, Meno a kwena
“Namessan, Lettertree und Hardekoldritt, sowice in den Pfannenkalkt ah
von Kalkfontein und Lotlakani. I S
Rhopalodia cibha (Ehr.. O, Miiller. De Toni Syll. IL 2. 780. 'V Sy g
Atl, Tafel 32 Fig, 1, . e
Kosmopolit im Siil- und Brackwasser.  Im Ngami Nr. 1, 2, |,
’.\"rh.;ulmn_. Makarrikarri, Kalahavisand von Meno a kwena, im Kalk von
Foting Nro 11 und in den Plannenkalkuuffon von Kalkfontein Nr. 23, 24
25 und Lotlakani Nr. 26. -
Rhopalodia ventricosum (Kiitzi. O, Miillee,  De Toni Svil. 11 2, 78
VoL Synops. Al Tafel 32 Fig, 4 w5, B
Kosmopolit im Sii- und Brackwasser.  Hiiutig in den Plannenkalk-
tuffen von Kalkfontein Neo 24, 25 und Lotlakani Nr. 26,
Rhopalodia gibberula (Eheo, O Miiller. O, Miiller in Hedwigia 1899, 8. 276
Tafeln 10 u. 11 B i
) .I..-I.'t im .\'iiu-. und Brackwasser in Europa und Afrika.  Gefunden
im Ngami, Makarrikarri, im Kalk und Sand von Meno a kwena Nr.
und 12, in den Pfannenkalktuffen von Kalkfontein Nr. 23, 24 u. 25 und
Sodanna Nr. 27, b
Rhopalodia vermicularis. O. Miller. 0. Miiller in Engler botanische Jahr-
biicher. Bd. 22 867, Tafel 1 Fig. 34 39, Tafel » Fig. 10,11, 14.
Lebt im Viktoria-Nyansa und im Flusse Rukagara in Ostafrika
Gefunden im Kalaharisand von Meno a kwena. !

j'|<~\'1- Synops. IL 169, V. H.

9]
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»
Rhopalodia Argentina (Brun), O. Miiller. J. Brun in Memoires de Physique
et d'histoire naturelle de Geneve. Tome XXX. Nr. 9 Fol. 36.  Tafel IIL
Fig. 6.
Lebt in cinem roten Ton in Naposta, Argentinien, fossil im Kalk
von Jeddo, Japan. Gefunden im Sand von Meno a kwena und im
Plannenkalktuff von Lotlakani Nr. 26.
Eunotia pectinalis, Rabenh. De Toni, Syll 11 2. 793, V. H. Synops. Atl,
Tafel 33 Fig. 15 21.
Im SiiBwasser von Europa, Amerika und Ostafrika.  Gefunden im
Neamisee und im Plannenkalktaft von Kalkfontein Nr. 24,
Eunotia robusta. var. Papilio. Grun. De Toni, SyllL 11 2. V. H. Synops.
Atl. Tafel 33 Fig. 8.
Lebt im SiiBwasser in Cavenne und  Spitzbergen. - Gefunden im
Ngamisee und im Kalaharisand von Meno a kwena,
Synedra longissima, W. Sm. De Toni, Syl 1L 20654, VoI Synops. Atl.
Tafel 88 Fig. 3.
Lebt im SiiB- und Brackwasser in Furopa, Ostafrika.  Gefunden
im Ngamisce, Schadum., i Kalaharisand von Meno a kwena, im Kalahari-
kalk von Lettertree Nro I8 und in den Kalktuffen von Kalkfontein und
Lotakani.
Fragilaria construens, Grun.
Tafel 45 Fig. 21 - 27
Im Siiwasser in Furopa. Amerika. Ostafrika. Gefunden im Ngami-
sec und im Nand von Meno a kwena <
Fragilaria mutabilis. Do Toni. SvIL 1L 20 Vo H Synops. Atl. Tafel 45
Fig. 12—18.
Lebt im SiiBwasser von Furopa. Gefunden im Ngamisee.

De Toni, Syll 1120 6880 VO H. Synops. Atl.

Cymatopleura Solea. W Sm De Tonic Syll T 20 50909, VoL Synops. Atl.
Tafel 55 Fig. 5> 7.

Lebt im SiiBwasser von Furopa, Nordamerika, Siidafrika.  Ge-

funden im Ngamisce und im Kalaharisand von Meno a kwena.
Hantzschia amphioxys. Gran. De Tonio SyIL 1L 2 561, V. H. Synops.
Atl. Tafel 56 Fig. 1 6.

Kosmopolit im SiBwasser und aut” feachter Erde, selten im Brack-
wasser.  Gefunden im Ngamisce in Gastropodenschalen der Makarri-
karripfanne, *Gara und Sodanna in den Kalaharikalken von 2Namessan,
Lettertree und Hardekoldrift

Nitzschia amphibia, Gran. De Toni. SyILTL 20 VUL Synops. Atl. Tafel 21
Fig. 15—29.
Im SiiBwasser von Europa, Amerika, Samoa.  Im Ngamisee.
¢ Nitzschia acicularis. W. S, De Toni. Syl TL 20549, V. H. Synops. Atl.
Tafel 70 Fig. 6.

Im SiiBwasscr von Europa, Amerika.  In Gastropodenschalen von
Nﬂuﬁ("l(,‘.

Nitzschia denticulata, Grun, De Toni, Syl 11 2,518 V. H. Synops. Atl.
Tafel 60 Fig. 9, 10.

Lebt im NiiBwasser in Europa, Japan, Amerika.  Gefunden im

Kalaharisand von Meno a kwena und im Plannenkalktuff von Lotlakani.

Nitzschia hungarica, Gran.  De Toni, Syl 1L 2. 504, V. H, Synops. Atl.
Tafel 58 Fig. 1922,
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. Lebt im SiB- und Brackwasser in Europa und Amerika. Gefund
iﬁl d:g Pfannenkalktuffen von Kalkfontein Nl:. 24 und 25 ‘u:d L:ﬂlﬁu‘::;
r. 26. : X
“ Njtzachia thermalis, Auerswald. De Toni. Syll. 11 2.519.° ¥
\ Atl. Tafel 59 Fig. 15—20. R
In kalkhaltigem Wasser, besonders in warme llen- hi i
Europa. Im Pfannenkalktuff von Ku!kf(?ntnlinw;'nr.“;::;. Hadtosr SRR

» Nitzschia obtusa, W. Sm. De Toni, Svll. II. 2. 588. V.H. 8
Tafol 67 Fig. 1.2 5 u 6. ) 2. 533. V. H. Synops. Atl.
Lebt im Brackwasser in Europa, Amerik , Asien, Afri -
funden im Pfannenkalktuff von l\'ulkl‘!um-in I:\,':l ..'"l e

s

Stenopterobia anceps (Lewis), Bréb. De Toni 11 2. 590, Lewis in Proc
Phila. Acad. Nat. Sciences, 1863 p- 342 Tafel | Fig. 3. !
Sehr ’suhnm- Art des SiiBwassers, lebend bekannt aus Nordamerika
Emd yom '\nl)lwn(l'l:'ll im Riesengebirge, fossil in der Auvergne. Selten
im Kalaharisand von Meno a kwena.
Surirella biseriata, Bréh. und var. constricta. Toni, S
a ' . b, ar. s “ta, Grun. De Toni, Syll. I1.
2. 567, A. Schm. Atl. Tafel 22 Fie. 13, 14. ’
i h‘u .\'i!ﬂ\\'mfm'r in Furopa, Amerika und Ostafrika.  Fand sich sehr
hitufig im Ngamisee und im Kalaharisand von Meno a kwena.

Surirella elegans, Ehr. De Toni, Svil. 11, 2. 572, V.11 Synops. Atl. Tafel 71
Fig. 3. ' e
Lebt im SiiBwasser in Europa und Amerika. Im Kalaharisand von
Meno a kweno.
Surirella ovalis, Bréb. und var. excelsa. O, Miller. Do Toni, Syll. IT
2. 579 u. Hedwigia 1899 . 314 Tafel 10 Fig. 1. V. “.Svmlrps ‘Adl Tafel 73
Fig. 2, 8. =ty
Lebt im Brackwasser in Europa, Asien, Afrika. Im Kalaharisand
von Meno a kwena und in den Pfannenkalktuffen von Kalkfontein, Lotla-
kani und Sodanna. o
Campylodiscus Clypeus, Ehr. De Toni, Syll. IL. 2. 615, ° i
Toot 55 Fie, 105 . w, Syll. IL. 2. 615. ~ A. Sclim. Atl.
Lebt nur i'B Brackwasser und im Meére. Ist verbreitet in Europa
und Amerika. Findet sich fossil sehr hiufig in diluvialen Ablagerungen
brackl'scl_len Ul:sprungs, z. B. Soos bei Eger, Christianstadt in Schweden
u.a. Gefunden in Gastropodenschalen der Makarrikarripfanne, im Kalahari-
sand von Meno a kwena und sehr hiufig in den Kalaharikalken und
- Pfannenkalktuffen von Sodanna, Lotlakani, Kalkfontein, 2Namessan, Letter-
tree und Meno a kwena. ’
Campylodiscus bicostatus, W. Sm. De Toni. Syl 2. 626
R Tabol o8, Fhe e Toni, Syll. IL. 2. 626. A. Schm.
. Lebt. nur im Brackwasser und im Meere m Europa und Amerika.
Gefunden in Gutropode!m-halnn der Makarrikarripfanne, im Kalaharisand
von Meno a kwena und im Pfannenkalktuff von Kalkfontein und Sodanna.
Melosira crenulata, Kiitz. De Toni, Syl 3. 134 3
Tt 50, o L8, oni, Syll. I 3. 1334. V. H. Synops. Atl.
Im Sii8- und Brackwasser von Europa und Amerika. Gefunden im

Sand von Meno a kwena und selten im Pfannenkalktuff von Lotlakani.
». Melosira granulata (Ehr), Ralfs. De Toni, Svil 11. 3. 1334. V. ‘".v Synop- '

Ad. Tafel 87 Fig. 7—18.
Im SiiBwasser Europas. Im Ngami und in Nausche.

ke
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o Cyclotella Meneghiniana, Kiitz. De Toni, Syll. IT. 3. 1354, A. Schm. Atl.
Tafel 222 Fig. 25—-31. ; ] y
Lebt im Sii8- und Brackwasser in Europa, Amerika, Asien und
Ostafrika. Gefunden im Ngamisee, im Kalaharisand von Meno a kwena
und in den Pfannenkalktuffen von Kalkfontein und
Lotlakani.
fHyalodiscus Debesi, nov. spee.
' Schalen hochgewilbt,  kreisrund, 6570 p
Durchmess Umbilicus 38 42 |)||r('|llucmu<_-r,
fein granuliert.  Vom Umbilicus bis zum Rand ist
die Schale mit sehr feinen, unregelmiiig stehenden
Dornen in radialer Anordnung besetzt.  Hierdurch,
sowie durch die viel geringere GriBe und robusteren
Bau unt idet ersich von Hyalod. levis var. yar-
rensis, BEhr. von Yara-Yara, welchem er nahesteht.
Nur fossil im Plannenkalktuff von Lotlakani Nr. 26.
Heren Lrnst Debes in Leipzig gewidmet,

Resultate und Folgerungen.

Die Proben der Ablagerungen vom  Ngamisee Nr,_ 1. 2 und l n_-mhnlti'n
reine SiiBwasscrarten von  Diatomeen.  Zwar kimnen viele der anfeefundenen
Diatomeen auch gelegentlich in mehr oder weniger salzhaltigem Wasser vor-
kommen. Weil aber spezifische Brackwasserbewohner durchaus fehlen, o ist es
icher, daB der Ngamisce. dort. wo er dicsen Schlamm absetzte, cin SiiBwasser-

=ee¢ War.

Die Diatomeen der Kalaharikalke und der Pannenkalktuffe sind durch ‘llﬂ.-l
in den meisten Proben hiiut Vorkommen des Campylodiseus Clypeus, I‘.hr._.
als Bewohner von Brackwasser gekennzeichnet. Ino den Tuffen Nr. 24 llml_'.h
tritt dancben noch als cin sehr charakteristischer Halophyt Campylodiseus bico-
status auf.

Der Kalaharisand von Meno a kwena, weleher von allen untersuchten Proben
am reichsten an Arten war, enthiilt cine Mischung - Niibwasserdiatomeen des
Ngamisees mit den Brackwasserdiatomeen der Kalaharikalke und Tuffe. )

Ein recht auffallender Unterschied zwischen den Kalken und den Pfannen-
kalktuffen der Kalahari ist in bezug aut die Menge der Diatomeen zu bemerken.
Wiihrend in den Tuffen. welehe Diatomeen fithrten, dieselben meist in reicher
Anzahl vorhanden waren, zeigten die Kalaharikalke im allgemeinen eine befremd-
liche Spirlichkeit an solchen. cowohl an Individuen, wie auch an Arten.  Hiiufig
waren fast nur Campylodizcus Clypens und Epithemia Argus, zwe l"l)‘)llfll‘. derb-
schalige Arten. Es dringt <ich dem Untersucher die Frage auf, ob die Diatomeen-
flora der Gewiisser. welche dicse Kalke ablagerten, wirklich so cinfirmig war.
Will man nicht sehr ungewihnliche, vom Bekannten abweichende  biologische
Verhiltnisse annehmen, .o diirfte ex kaum der Fall gewesen sein. Bei der
Untersuchung der lebenden Diatomeen eines Gewiissers findet man  zwar zeit-
weilig die eine oder die andere Art dominierend, das dauert aber in.um'r nur
verhiiltnismiBig kwze Zeit, und dann treten wieder andere Arten auf, welche
auch wieder eine Zeitlang vorherrschen: denn die einzelnen Arten haben zu
sehr verschiedenen Zeiten des Jahres dax Maximum ihrer Vermehrungstihigkeit.
Am Grunde des Gewiissers aber lagern sich die Schalen der siimtlichen Arten,
die es iﬁ; Laufe der Jahre bewohnten, nebencinander ab. Mnnlkmm daher mit
einiger @ewiBheit annchmen, daB auch die Gewiisser, welche du'_l\'ubllmrikulko
abgesetzt haben, ecine chenso reiche, in bezug auf die Arten vielleicht otwas
anders gesetzte Diatomeentlora beherbergten als die Gewiisser, welche
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die Pfannenkalktuffe ablagerten.  Die Diatomeen mit diinner Kieselschale sind
aber im Laufe der Zeiten der auflisenden Kraft des Wassers zum Opfer ge-
fallen, und nur die robusten, starkwandigen Schalen der Campylodiscus- und der
Epithemia - Arten sind erhalten geblichen.  Da8 das Wasser “besonders im er-
wiirmten, noch rascher im dampffirmigen  Zustande die Kieselsubstanz der
Diatomeenzelle in kurzer Zeit aufzulisen vermag, ist von Professor Joh, Frenzel
durch das Experiment bewiesen worden.#)

Professor Marsson in Berlin beobachtete ein besonders rasches Auflisen
der Kiesclhiille bei Planktondiatomeen in solehen Gewiissern, die viel doppelt-
kohlensauren Kalk enthielten Auch an jungen Ablagerungen mancher Wiesen-
kalke, welche Diatomeen fihren, z B an’ den Wiesenkalken von Bernhagen in
Pommern. kann man sehen. wie beim Vorhandensein von  Kalksalzen die
Diatomeenschalen auBergewihnlich raseh ansefressen nnd zum Teil aufgelsst
werden,

Die drei Agentien: Wasser, Wiirme und Kalk waren aber in der Kalahari
anwesend, sie wirkten auf die Diatomeenablagermmneen cin und listen die Kiesel-
substanz derselben auf.  Etwas Genaneres iiber dic bei diceen Auflisungsvorgingen
sich abspiclenden chemiselien und physikalischen Prozesse ist meines Wissens
zur Zeit nicht bekannt. Esx scheint mir aber unzweifelhatt, dag sich das Wasser
immer nur bis zu cinem bestimmten Prozentatz mit oeliston Kiesclverbindungen
zu beladen vermag.  Sobald die Licung dureh div immerwiihrende Verdamptung
des Wassers den Héhepunkt ihrer Konzenteation<fihigkeit cereicht hat, muB ein
Wiederaustallen der gelisten Substanzen eintectien Dicer Nicderschlag scheint
sich nun in den Kalaharikalken mit Vorliche an die noch vorhandenen Kiesel-
teilchen angelegt zu haben. Das fo i
Diatomeenschalen verkittet und <olbat wehmali
siture: widersteht, ist wahescheinlich vichis ander
substanz.  In der Probe N

bliechenen
er Schwefel-
fiillte Kiesel-

in fanden sich

te Kieselzement, welches die iiby

‘m Kochen in stard
als solehe aus
v Plannenkalkott von Kalktont

nach dem Kochen in Schwefelsiiuee und in Sodalisune hirsekorn-  bis erbsen-
groBe gallertize Kliimpehen, in denen noch Beste von Distomeen sichtbar waren,
)

Ieh halte anch  diese rtikel fiir vin .\l|~l':|||||n:~l-r-u1ukl von  welister Kiesoel-
siture, die sich um diec Diatomeenreste konzentriert hat,  Da dicese Austiillungs-
produkte bei daucrnder Zufuhr von Lisunge wahiescheinlich weiter wachsen werden,
x0 michte ich hicrin den Beginn ciner Gesteinshildune sehen. Ich glaube, die
in der baltischen Kreide, in der sich trotz ilives unzwcitelhatt marinen Ursprunges
keine Spur von Diatomeen findet, <o hiinficen Feuersteinknollen sind aut einen
ihnlichen ProzeB zuriickzufithren.  Auch in der Kalahari Kommen  groBartige
Verkieselun vovor, und vielleicht sind sie das Endprodukt ver-
dunsteter mit Kicselsubstanz beladener Wiisser,

Die Pfannenkalkwuffe sind  ansgezeichnot dureh sehr hitutiges Vorkommen
solcher Diatomeen, die im Leben an andern PHanzen festsitzzen, wie ithemia-,
Rhopalodia-, Gomphonema-Art ferner durch die Hiutiskeit der Kius‘-ﬁ‘vsw von
Schilf-, Ried- und andern G I scheinen demnach Bildungen aus flachen,
mit vielen PHanzen bestandenen, salzhaltigen Gewiissern zu sein. Vielloicht sind
sie Bildungen der Uferzone.

Die Hiiufigkeit der Craticularformen von Nav., ispidata und Nav, ambigua
zeigt, daB der Konzentrationsgrad der Sal Schwankungen unter-
worfen war. Das durch bereicherte Gewiisser st
durch starke Regen oder | wicder verdiinnt worden.  So
blieb auch bei der iiberwicgenden Verdunstung des Wassers den Diatomeen die
Miglichkeit der Existenz cine Zeit lang gewahet.  Denn wenn die Konzentration

*) .Naturwi haftl. Waoel
**) Berichte a. d. Biolog. S

12 Bd. Neo 14 v 4 April 1897,
b X R
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des Salzgehaltes ohne Unterbrechungen, wie die vermuteten, fortschreitet, so
erreicht derselbe endlich eine Stirke, bei welcher alles PHanzenleben aufhirt.
Das sind die Salzpfannen. lhr kalkreicher Salzschlamm enthiilt, wie die Probe
Nr. 7 zeigt, keine Spur von Diatomeenresten.

Fiir diec Frage nach dem Alter der Kalaharikalke und Tuffe ist es von
Wichtigkeit, darauf hinzaweisen, daB unter allen gefundenen Diatomeen keine
einzige vorkommt, welche nur ilteren als diluvialen Lagern ecigen wiire. Die
gefundenen Arten sind mit Ausnahme der neuen Arten lauter solche, wie sie in
entsprechenden Gewiissern noch heute leben.

Ferner ist der in den Kalken und Tuffen der Kalahari so hiufig und

haft vork nde Campylodiscus Clypeus bisher fossil in gleicher Hiufig-
keit nur aus diluvialen Brackwasserschichten, z B. denen von Soost bei Eger,
Christianstadt in Schweden, den Champlainschichten Nordamerikas bekannt. Aus
dem Tertiir ist er mir nur aus marinen Sedimenten, in denen er aber immer
nur vereinzelt vorkommt, z B. aus dem ungarischen Miociin von Elesd, pontische
Stufe, Szakal und Szent Peter, mediterane Stufe, Bory und Bremia, sarmatische
Stufe, bekannt. : -

Campylodiscus Clypeus ist wahrscheinlich erst in jungtertiiirer Zeit aus dem
Mecre in die Salzwiisser des Binnenlandos eingewandert und hat sich in ihnen,
wie es auch bei andern Halophyten vorkommt, in iippigzer Weise vermehrt. Die
Kalkbildungen der Kalahari, in denen eor <o massenhaft auftritt, werden demnach
nicht friither als im jiingeren Tertiiir abgelagert worden sein.




